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I LUKU

KALUSTOTIEDOT

A. TYKIN YLEISET OMINAISUUDET

Raskas kenttdkanuuna 130 K 90-60 on Vammas Oy:n modernisoima tykki, jonka Oy
Tampella Ab on v 1960 suunnittellut ja valmistanut. Tykin aiempi mallimerkinti oli 122 K
60. Tykki tdyttdd timén kaliiperi- ja painoluokan kenttikanuunalle asetetut nykyaikaisimmat
vaatimukset. Rakenteeltaan se on pelkistetty yksinkertaiseksi ja helposti kasiteltavaksi.

Tykin pddosat ovat

PUTKI JA LUKKO
KEHTO JOUSTOLAITTEINEEN
PAINONTASAIMET
YLALAVETTI KONEISTOINEEN
ALALAVETTI KONEISTOINEEN
SUUNTAUSVALINEET

. VARUSTEET

QEETORP

Putki on vaipaton ja varustettu sivuille aukeavalla venildismallisella suuhidastimella. Putken
luisupintoina ovat sen hiotut, lieriéméiset osat. Putki luisuu pitkin kehdon rungossa olevia
pronssisia luisuholkkeja. Lukkokiila liikkuu vaakatasossa perdkappaleen muodostamassa ke-
hyksessd. Nestehidastin on putken alapuolella, yhdistetty kaasu- ja nestepalautin putken
yldpuolella. Hidastin ja palautin tasaavat toistensa vaikutuksen niin, ettei lahtSvirhetts synny.
Vetévit painontasaimet toimivat kaasunpaineella.

Suuntauskoneistot toimivat hammaskaarijirjestelmalld. Korkeussuuntauksessa on
vierintédlaakerein varustettu itsepidéttyvd hammaspyori- ja kierukkavilitys. Sivusuuntauksen
vilitys tapahtuu my6skin itsepidéttyvéna taipuvan akselin ja kierukkavaihteen avulla
kartiokytkimeen ja edelleen alalavetin kiintedisin hammaskehidn. Yldlavetti on mahdollista
vapauttaa sivusuunnassa kytkimen avulla tykin putken kd4ntimisen nopeuttamiseksi.

Tykki nostetaan alalavetissa olevan hydraulisen nosturin avulla ampuma-asentoon.
Lavettihaarat, joita on kaksi, muodostavat ampuma-asentoon levitettynd 90° kulman.
Lavettihaarojen péissd on kannuslevyt. Tykilld saadaan 360° sivusuuntausmahdollisuus ja
ampumasektorin vaihtaminen kiy nopeasti, kun kd4nnetisn tykkis nosturinsa varassa

lavettihaarojen péist.

130 K 90-60
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Kuva 3. Tykki ampuma-asennossa
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Tykin ollessa ajokunnossa ovat lavettihaarat yhdistettyini toisiinsa ja putki kytkettyna
niiden yldpuolelle putken tukeen. Maakiilat ja osa varusteista on kiinnitetty lavettihaaroihin.

Jousitetut telit pydrineen muodostavat tykin ajolaitteen ja ovat kiinni lavettihaarojen sivuilla.
Telien ansiosta tykki kulkee tasaisesti ja herkésti kuoppaisessa ja pehmeéssikin maastossa.
Maavara on séddettivissd. Pyorissd on vetdjéstd ohjattavat paineilmakiyttoiset kddnteisesti
toimivat nestejarrut.

Téhtédysvélineisiin kuuluvat riippumattoman t&htéyslinjan periaatteen mukainen
(lavettikantainen) tahtéinlaite kiertokaukoputkineen sek4 liikemaaliammuntaan soveltuvat
korotusosoitin ja suorasuuntauskiikari. Korotusosoitin korvaa kiinteissi tykeissi kdytetyn
korkeussuuntauskaaren.

Tykin varusteet jakaantuvat séilytyspaikkansa mukaan seuraaviin ryhmiin

Tykkikohtaiset varusteet
Patterikohtaiset varusteet
Patteristokohtaiset varusteet

Tykin kéyttdominaisuuksia suotuisissa olosuhteissa luonnehtivat seuraavat arvot:

Kantama n. 24 km, ammus KTA 5011 130 tkr 2j-50D-36A, panos: tp (vg=860 m/s)

Tulinopeus 8 Is/min
Vetonopeus 80 km/h

130 K 90-60
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B. TARKEIMMAT NUMEROTIEDOT

1. KOKONAISPAINOT JA ULOTTUVUUDET

Kokonaispaino

Paino ilman varusteita

Lavetin kytkinsilmukan paino ajossa
Pituus ajossa perdkappaleen takareunasta
kytkinsilmukan keskioon

Suurin korkeus ajossa.

Suurin leveys ajossa

2. PUTKI JA LUKKO

Kaliiperi

Putken, suuhidastimen ja lukon paino yht
Suuhidastimen paino

Sulkukappaleen paino

Perdytyvien osien paino

Putken pituus ilman suuhidastinta
Putken pituus suuhidastimen ja
perdkappaleen kanssa

Putken, suujarrun ja perékappaleen painopiste

perdkappaleen perdstd mitattuna
Rihlatun osan pituus

Rihlojen lukumééra

Rihlojen nousu oikeakétinen ja vakio
Panoskammion pituus perésti tdys-
korkean rihlan alkuun

TyOntymé mitattuna 135.40 9 kiekolla
uudessa putkessa

Poikkileikkauksen pinta-ala kierreosassa
Lataustilavuus (kun putkessa on ammus
130 pkr 50/60--653, tyontymid 904 mm
ja hylsy 130K54mh27K)

Putken kokonaistilavuus

10150 kg
9800 "
930 "

9100 mm
n.2000 "
2600 "

130 mm
2765 kg
70 kg
82 kg
2865 kg
6850 mm 52.7 kal

7646 mm
2080 mm
5746.5 mm 44 kal
40 kpl
5758 30 kal
1103.5 mm

992.5 mm
138.8 cm?2

18.7 dm3
102.5 dm3

Sulkujérjestelmé Vaakatasossa puoliautomaattisesti
toimiva kiila

Tiivistys Hylsy

Suuhidastin Sivuille aukeava lierihidastin

130 K 90-60
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3. JOUSTOLAITE

NESTEHIDASTIN varustettuna perddntymispituuden automaattisella sdatolaitteella

Nesteméadard (Aeroshell Fluid 4)
YHDISTETTY KAASU- ja NESTEPALAUTIN
Nestemadrid (Aeroshell Fluid 4)

Kaasupaine (typpi)

- tdyttdpaine

- tdtd vastaava loppupaine periddntymis-
pituudella 1400 mm

Normaaliluisu tdyspanoksella

- 0° korotuksella

- 45° korotuksella

4. PAINONTASAIMET

2261

1021

7.2 MPa + 0.2 MPa

150 Mpa ?

1100 mm
950 mm

Kaasunpaineella toimivat, lisd- ja vastapainesiiliélla varustettuna

Kaasunpaine (typpi)
- tdyttdpaine 0° korotuksella
- tyOpaine 45° korotuksella

S. SUUNTAUSKONEISTOT

SIVUSUUNTAUS

Sivusuuntaussektori

Sivusuuntausvilityssuhde

Sivusuuntaus on kytkimen avulla vapautettavissa

KORKEUSSUUNTAUS
Korkeussuuntaussektori
Korkeussuuntausvilityssuhde
- vasemmasta kasipyorasta

- oikeasta késipyoréstd

6. NOSTURI

hydraulinen ja kahdella kiinte4lld pumpulla varustettu

- Nesteméird (Aeroshell Fluid 4)
- Iskunpituus
- Vastalevyn halkaisija

7.5 MPa

4x90° =360°
1:478.6

-5° - +52°

1:720
1:600

101
330 mm
735 mm

6.0 MPa

130 K 90-60
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7. AJOLAITTEET

Lavettihaarojen sivuille kiinnitetyt jousitetut kaksiakseliset telit, nelja
tyrfiltdytteistd pyordd ja nestejarrut.

Raideleveys 2240 mm
Maavara (sdddettédvissd) 200-310 mm
Pyorat Tyrfil-taytteiset
Vanne 7.50"-20"
Rengaskoko 11.00R20 NR801

Jarrut, paineilmaohjatut hydrauliset kaksipiirijarrut

Jarrunesteen mééra (esim. Lockheed Super, Donax HD) 1.21

Teleissd ajojousituksena kaksitoimiset jousisylinterit, joissa on 26 lautasjousta
Vetonopeus 80 km/h

8. SUUNTAUSLAITTEET

SUUNTAIN, riippumattoman tdhtdyslinjan periaatteen mukainen, lavettikantainen.

Kiertokaukoputki, koukullinen 6 000V jakoinen
Korotusrummun jaoitukset 0°-50°, perusjako 10V

ja

0V-830V, perusjako 2V
Korjausasettimen jaoitus +150V, perusjako 1V
Téhtédyslinja maanpinnasta n. 1800 mm
Téhtdyslinja putken keskiakselista 196.5 mm ylempéni ja

614.0 mm vasemmalla
KOROTUSOSOITIN
Hammaspyoravilitykselld laajennettu korotusasteikko, vastaa korkeussuuntauskaarta.
Korotusasteikon jaoitus -100V- +960V, perusjako 2V
Korjauskiertimen jaoitus +60V-+140V, perusjako 2V
keskilukema 100V

9. TYKKITOIMINTA

Tykkimiehistd 1+8
Ampuma- tai ajokuntoon laittoon kuluva aika 3-5 min
Tulinopeus 8 ls/min
130 K 90-60

Kalustokirja
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II LUKU

TYKIN RAKENNE JA TOIMINTA

A. Putki ja lukko

B. Lavetti

C. Téhtiysvilineet

D. Tykin lisilaitteet

E. Tykkikohtaiset varusteet

A. PUTKI JA LUKKO

1. PUTKI

2. SULKUKONEISTO

3. PUOLIAUTOMAATTIKONEISTO
4. SULKUKAPPALEEN KONEISTOT
5. PERAKAPPALEEN KONEISTOT

Putki on vaipaton. Se on valmistettu korkealaatuisesta nuorrutusteriksesti. Perdkappale ja
suuhidastin liittyvét putkeen. Putken takap#fissi on laippa perikappaletta ja etupisssi kierteet
suuhidastinta varten. Putken hiotut lieridméiset osat toimivat putken perdytyessa luisupintioi-
na. Lukko (kuvat 5 ja 6) on vaakasuorassa suunnassa puoliautomaattisesti toimiva kiilalukko.
Putken perdkappale muodostaa kehyksen, jonka sisélla sulkukappale liikkuu ja sulkee putken
perédn. Lukon koneistot liittyvit perdkappaleeseen ja sulkukappaleeseen.

1. PUTKI

Putken rihlaosassa on 40 oikeakitistd rihlaa. Rihlaosaa seuraavat ylimenokartio ja
panoskammio, joka kisittdd vélilierion, tiivistyskartion ja hylsykartion.

Perdkappale on kiinnitetty putkeen rengasmaisella mutterilla, jossa on palautumisis-
kua vaimentava puskurirengas. Putken kiertymisen estdé perikappaleen yldosan po-
rauksessa oleva lieridrunkoinen kiila. Rengasmutteri lukittuu perikappaleeseen si-
dettédvén lukkopalan avulla.

Perdkappaleen rengasmainen alaosa on hidastimen kiinnitysti ja yldpinnan ruuvinreiit
puoliautomaattikoneiston kiinnitysté varten. Peridkappaleessa on lisdksi vaakasuora,
poikittainen aukko sulkukappaleelle, pitkittdinen latausaukko sekd useita leikkauksia
lukkokoneiston eri osille. Perikappaleen yldpinnassa on myds pitkittiinen tarkistustasaimen
taso. Etureunassa oikealla ylhaalld on kierrereikd luisunosoittimen kiinnitystd varten.

Suuhidastin on kiinnitetty putken suuhun vasenkitisilla kierteilld ja varmistettu
pidétinruuveilla. Se on muodoltaan sivuille aukeava lierissuuhidastin. Suuhidastimen
rajoittama, putken suun edessd oleva tila muodostaa kaasujen laajentumiskammion.

130 K 90-60 Siva 9
Kalustokirja
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Suuhidastimen tarkoituksena on pienentdd ammuttaessa syntyvad perdytymisenergiaa. TAma
aikaansaadaan siten, ettd osa ruutikaasuista purkautuu lierién vaipan aukoista sivulle. Se huo-
mattava voima, joka kaasujen kidntymisestd syntyy, painaa suuhidastinta ja siihen liittyvia
putkea eteenpdin ja pienentdd perdytymisenergiaa.

Kisiviritin

: Laukaisuvarmistin

"i Laukaisuvipu

Kiskurien irroitusvipu

Kuva 5. Perdkappale, lukko suljettuna, jousiholkin kansi poistettuna

130 K 90-60 Sivu 10
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Pysiytin Puoliautomaattikoneisto  Sulkukappale

Kuva 6. Lukko auki, jousiholkin kansi poistettuna

2. SULKUKONEISTO
Sulkukoneisto (kuva 7) kisittdd sulkukappaleen, sité litkuttavan siirtokammen ja pysiyttimen.

Sulkukappale (kuva 8) on perdkappaleen muodostamassa kehyksessd edestakaisin liikkuva
kiila. Ohjauspienat ohjaavat sen liikettd. Sulkukappaleen pifssd on puolilierileikkaus, joka
muodostaa jatkon latausaukkolle lukon ollessa avoinna. Sulkukappale liikkuu hieman
viistossa, niin ettd se lukon sulkeutuessa tyontdi hylsyn perille asti, ellei se jo ladattaessa ole
tdysin tyontynyt panoskammioon.

Sulkukappaleen etupinta on yhdensuuntainen putken takapinnan kanssa. Siihen on edestidpdin
kahdella ruuvilla kiinnitetty vaihdettava iskupohja.

Sulkukappaleen etupinnan yli- ja alareunassa ovat leikkaukset ja iskukorokkeet kiskureita
varten. Liséksi on sulkukappaleessa useita leikkauksia ja porauksia sulku-, laukaisu- ja
varmistin-

130 K 90-60 Sivu 11
Kalustokirja
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Sulkukappale

Stirtokampi

Kuva 7. Sulkukoneisto
koneistojen osia varten. Sulkukappaleen yldpinnassa on my&s ura pyséytintd varten. Tamé ra-
joittaa lukon liikkeen sen sulkeutuessa. Alapinnassa oleva pitka reikdin padttyva ura on
laukaisinakselia varten.

Siirtokampi vilittad kdsikammesta ja puoliautomaattikoneistosta liikkeen sulkukappaleeseen.
Sen akseli on laakeroitu perdkappaleeseen ja jatkuu ura-akselina puoliautomaattikoneistoon.
Levymadisen kammen toisessa pddssé on rulla, joka kulkee sulkukappaleen urassa, toisessa
pédssd ovat ulokkeet virityskoneiston ja varmistinkoneiston kdyttod varten.

Pysdytin on késin irroitettava perdkappaleen yldpinnassa oleva tappi. Sen karkaistu alapii
ulottuu aukkoon, jossa sulkukappale liikkuu. Yldpédssi on salpa, jota painamalla ja
kiertdmalld pysdytin voidaan poistaa.

130 K 90-60 Sivu 12
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Kuva 8. Sulkukappale

3. PUOLIAUTOMAATTIKONEISTO

a. Automaattiviritys
b. Kisiviritys

Puoliautomaattikoneisto (kuva 9) on ruuveilla kiinnitetty perikappaleen yldpintaan
keskiviivan oikealle puolelle. Sen runkolevyyn kiinnittyy palauttimen ménnén varsi.
Puoliautomaattikoneiston tarkoituksena on avata ja sulkea lukko laukausten vélilla.
Kéyttdenergiansa se saa putken ja kehdon keskingisestd liikkeesti putken palautuessa
laukauksen jélkeen etuasentoonsa.

Energia varastoidaan jousiin, jotka puolestaan hammaspy®éravilityksen ja siirtokammen avulla
liikuttavat sulkukappaletta. Puoliautomaattikoneistoon kuuluu lisiksi kisikampi, jonka avulla
lukko voidaan avata késin.

a. Automaattiviritys
1) Rakenne

Puoliautomaattikoneiston rungon muodostaa levy, johon on hitsaamalla kiinnitetty
jousisylinteri, hammaspy®érikotelo, palauttimen kiinnityskorvake ja korvakkeet séppis varten.

Jousisylinterissé olevista osista sisimméinen on hammastanko. Se on keskiosastaan hammas-
tettu kappale, jonka pdihin on mutterien avulla esijdnnitetty ja kiinnitetty aukaisu- ja
puskujouset. Aukaisujousi nojaa perépaéstisin hammastangon olkapiihin ja toisesta padstian
jousisylinterin etupdén sisdpuoliseen laippaan ja hammastangon etupiin karamutteriin.

130 K 90-60 Sivu 13
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Puskujousi on jénnitetty hammastangon perdosaan hammastangon ja jousiholkin vilisid
toiminnanaikaisia iskuja tasaamaan. Hammastangon ulkopuolella on jousiholkki.
Jousiholkissa on tarttuin, joka pistdd ulos jousisylinterin kyljessd olevasta leikkauksesta.
Vastakkaisella puolella on muotoura, joka antaa liikkeen s4pin nostajalle. Jousiholkin
perdpédn sulkee sektoriholkki ja painimella varustettu kansi. Jousiholkin ja jousisylinterin
vélisessd tilassa on sulkujousi, jonka toinen p#4 nojaa jousiholkin laippaan ja toinen pas
kierreholkkiin. Sulkujousi on esijénnitetty kierreholkin avulla.

Virittimen jalka
(kiinnitetty kehtoon)
Viritinlaite

Palauttimen kiinityskorvake

Runkolevy b v 1 Kisikampi
Jousisylinteri

Séppi

Hammaspytrikotelo

Kuva 9. Puoliautomaattikoneisto

Sépin nostaja on lieriémainen kappale, joka on sijoitettu jousisylinterin ja kierreholkin lipi
porattuun reikddn. Sen toinen pa4 on jousiholkin muotourassa ja toinen péd nojaa sipin
sisdpintaan. Sdppi on levedmmistd passtitin laakeroitu ja kiinnitetty korvakkeisiin.
Laakerointiin sijoitettu jousi painaa sépin kapeampaa péti sippipy6rin loveen.

Sulkukoneiston siirtokammen akseliin kytkeytyy kdsikammen ohjain. Akseli ulottuu hammas-
pydrékotelon sisdédn. Akseliin kytkeytyy séppipy6rd ja hammaspyéra ruuvikiinnitteisen sekto-
rikiilan avulla. Sektorikiila kytkee hammaspy6rin, sdppipyoran seki siirtokammen yhdessd
litkkuviksi. Séppipyorédn korvakkeessa on viritinlaitetta kayttiva sdddettivi epikeskonokka,
joka tarvittaessa voidaan kd4ntda sivuun.

130 K 90-60 Sivu 14
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Viritinlaite on kehtoon kiinnitetty osa, joka putken rekyyliliikkeen palautuessa suorittaa puoli-
automaattikoneiston virityksen. Virittimen runko on sédtémutterien ja kiilan avulla kiinnitetty
kehdossa olevaan virittimen jalkaan. Rungon toisessa piéssi on leikkaus, jossa on viritinhaka.

Viritinhaka on kaksivartinen vipu, jota virittimen jousi painaa siten, ettd siind oleva tarttuin on
ulkona rungon leikkauksesta. Virittimen jousen jénnitys siddetidn virittimen kiristimen
avulla. Virittimen lukko on painimella varustettu akseli, jonka avulla viritinhaka voidaan
lukita rungon sisdén ja ndin kytked puoliautomaattikoneisto pois toiminnasta

2) Toiminta

Putken perédintyessd laukauksen jilkeen ohittavat jousiholkin ja virittimen tarttuimet toisensa.
Niiden kérjet on viistetty siten, ettd ohittusvaiheessa jousiholkin tarttuin painaa viritinhaan
tarttuimen siséén. Ohituksen jdlkeen viritinhaka palaa jousensa pakottamana heti alkuasentoon
ts sen tarttuin tyontyy jélleen ulos.

Putken paluuliikkeen loppuosalla tsrméévit tarttuimet toisiinsa (kuva 11). Virittimen tarttuin
alkaa painaa jousiholkkia taaksepéin. Jousiholkin pd4 tydntyy ulos ja sen ulkopuolinen laippa
puristaa sulkujousta kokoon. Myds avausjousi puristuu.

Koska jousiholkin liike ei ole vield lopussa, on sépin nostaja paikoillaan muotourassa.
Muotoura on tehty niin pitkéksi, ettd vasta kun jousiholkin liike on loppuvaiheessaan,
muotouran pdé tulee sdpin nostajan kohdalle.

Séppi on alkuasennossaan sdppipyérin lovessa estien sippipy6rad pydrahtimésta.

Séppipyoréd ja hammaspy6rd ovat sektorikiilalla kytketyt keskenddn litkkumattomiksi. Ham-
mastanko taas nojaa hammaspy6rin hampaaseen, joten sipin ollessa sippipydrin lovessa se
siis vilillisesti lukitsee hammastangon paikoilleen. Koska hammastanko ei passe liikkumaan,
puristaa jousiholkin sisépuolinen olkapdi kokoon myds sisempéi eli aukaisujousta.
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Kuva 11. Puoliautomaattikoneisto, viritysvaiheessa

Putki lukkoineen jatkaa palautumisliikettéén eteen ja puoliautomaattikoneiston jouset
jénnittyvit lisdd. Véhin ennen putken pyséhtymistd etuasentoonsa tulee muotouran pii sipin
nostajan

kohdalle. Viisto pohja pakottaa sépin nostajan liikkumaan ulospéin. Tdmé painaa sipin kiirjen
pois séppipydrdn lovesta ja sippipydrd vapautuu,

Viritetty aukaisujousi pddsee toimimaan ja hammastanko tyontyy sen vaikutuksesta
taaksepdin pydriyttden hammaspyorad pdaltépdin katsoen myotipdiviin, Hammaspyordin
kytketty lukon siirtokampi avaa kiertyesséin lukon.

Tarkemmin sanoen siirtokammen kdéntyessé sen pdéssi oleva sulkukappaleen urassa liikkuva
rulla pakottaa sulkukappaleen liikkeelle. Kun sulkukappale on ldhelld dériasentoaan, ts lukko
miltei auki, osuvat sulkukappaleen iskupinnat kiskurien nokkiin. Kiskurit kisntyvit,
irroittavat hylsyn ja heittdvét sen pois putkesta.

Séppipyord, joka on kytketty samaan akseliin siirtokammen kanssa, seuraa kammen liiketti ja
liikkeen lopussa sulkukappaleen iskiessé kiskureihin iskee sdppipy&rin nokka viritinhaan p#-
hén. Tarttuimet irtoavat toisistaan ja jénnittynyt sulkujousi ldhtee tyontiméin jousiholkkia
eteenpdin. Jousiholkin perdén puskujousen vélitykselld nojaava ja sinne aukaisuvaiheessa liik-
kunut hammastanko seuraa mukana. Hammastanko kifinti4 nyt hammaspyérid ja siirtokam-
pea vastapdivadn pysdyttden sulkukappaleen ja pakottaen sen liikkeelle vastakkaiseen suun-
taan. Sulkukappaleen eteen kéddntyneet kiskurit kuitenkin pyséyttivat sulkukappaleen ja lukko
a4 auki. Puoliautomaattikoneiston sulkujousi ja4 vireeseen (kuva 12).

Séppipyorin epdkeskonokassa on sddtdasennot 1 - 10. Pienin séitdasento vastaa suurinta sip-
pipy6rdn kiertymiskulmaa, ennen nokan térméystd viritinhakaan.

Epikeskonokka asennetaan suurimpaan arvoonsa, jossa kiskurit vield toimivat.

Kuva 12. Puoliautomaattikoneisto laukauksen jalkeen
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Kun uusi hylsy tyénnetdin putkeen, painaa hylsyn kanta kiskurit jélleen alkuasentoon. Sulku-
kappale vapautuu. Virittynyt sulkujousi tyontda jousiholkkia sen sisilld olevine osineen eteen
péin. Hammastanko pyorédyttdd nyt hammaspyoréd, sdppipyordd sekd siirtokampea vastapii-
viin ja lukko sulkeutuu.

b. Kisivirityslaite

Kiésivirityslaitteen muodostaa kédsikampi, joka on laakeroitu sulkukappaleen siirtokampeen
kytkettyyn kammen ohjaimeen. Késikammen keskié6n suuntautuvassa porauksessa on jousi-
palautteinen lukitsin, joka on normaalisti ki&nnetty asentoon "A", auki. Erikoistoimenpiteiti
varten voidaan kisikampi kytked kytked kiintedksi kammen ohjaimeen, jolloin
sulkukappaleen siirtokampi seuraa kidsikammen liikettd. Kytkentdasentoja on kaksi, joissa
lukitsin voidaan tyontdd sisddn ja kiertdd myotépaivain asentoon "K", kytketty. Kisikammen
pééssi on pyilletylld kddensijalla varustettu jousikuormitteinen kisikahva ja salpa, joka
lukitsee kidsikammen perdkappaleessa olevaan salpapesiidn. Kammen salpa aukeaa painamalla
kédensijasta alaspdin ja kdantdmailld kampea ulos.

Kuva 13. Puoliautomaattikoneisto, késivirityslaite

Kaésivirityslaitetta kidytetddn avattaessa lukko ensimmaéistd laukausta varten sekd sulkukappa-
leen siirtelyyn huoltotdiden yhteydessa.

Kammen salpa painetaan auki alaspdin ja kampea kiénnetddn ulospdin kunnes se torméii
pienen vapaaliikkeen jdlkeen vasteeseen. Séppipyoré vapautetaan ja kammesta kdintdmalla
sulkukappale avataan latausasentoon, johon se ja4 kiskurien varaan. Avausliike vaatii voimaa
sulkujousen jénnittymisen johdosta. Késikampi on kdénnettivi takaisin salpa-asentoonsa.
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Aina on varmistettava ettd kiskurit ovat riittdvésti kddntyneet pitimédn sulkukappale turvalli-
sesti latausasennossa.

Ladattaessa hylsy4 hylsyn kanta térm#4 kiskureihin kd4ntéen ne sivuun, jolloin sulkukappale
vapautuu ja sulkeutuu virittyneen sulkujousen voimalla.

4. SULKUKAPPALEEN KONEISTOT

Perdkappaleen poikittaisessa aukossa liikkkuva sulkukappale sulkee laukauksen aikana putken
perdn, ja on samalla toiminnalle tirkeiden koneistojen runkona. Sulkukappaleeseen sijoitetut
koneistot jakaantuvat seuraaviin ryhmiin

a. Iskurilaite

b. Viritinlaite

¢. Viritinvarmistin

d. Kisiviritin ja piditinlaite
e. Laukaisuvarmistin

a. Iskurilaite

Sulkukappaleen keskelld olevaan putkensuuntaiseen poraukseen on sijoitettu iskurilaite.
Siithen kuuluvat
- lieridiméinen iskurin runko, jonka sivussa on koroke viritinvipua varten ja sisilld poraus
iskujousta varten
- vaihdettava iskurin kérki, joka on kierteilld kiinnitetty runkoon
- iskujousi, joka on lepoasennossa lievisti jannitettynd iskurin rungon ja vastinkannen
vélisséd
- vastinkansi, jonka sisdlld on poraus iskujousta varten ja takapinnassa kahden leikkauksen
muodostama sormitila. Kansi kiinnittyy sulkukappaleeseen kiertolukolla, ja iskujousi
pitdd sen taka-asentoon suljettuna.

b. Viritinlaite

Viritinlaitteeseen kuuluvat viritinakseli ja siihen liittyvd viritinvipu. Viritinvipu kiertyy
viritinakselin mukana. Viritinakselin yldpddssd on laippa (1), joka sijaitsee sulkukappaleen
ylédpinnalla. Laipassa on kaksi koroketta (2 ja 3). Siirtokampi ja perikappaleessa oleva
viritinkoroke antavat edelld mainittuja korokkeita koskettaessaan litkkeen viritinakselille.
Laipassa on vield nokka (4) viritinvarmistimen toimintaa varten.

Viritinvipu on kaksivartinen vipu, jonka toinen p44 (5) nojaa iskurin rungon korokkeeseen.
Toisessa pédssd on pidatinkoroke (6) pidittimen toimintaa varten ja nokka (7) kiisiviritinti
varten.
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Viritinakseli pitdd viritinvivun paikallaan. Viritinakselin varressa oleva, sulkukappaleen reiin
rengasurassa liikkkuva koroke estéd viritinakselia nousemasta paikaltaan.

¢. Viritinvarmistin

Viritinvarmistin sijaitsee sulkukappaleen yldpinnassa. Siihen kuuluu akseli (8), jonka
ylédpddhén on sokan (9) avulla kiinnitetty varmistinvipu (10). Akselin alapédssi on nasta (11),
miké estdd

varmistinta nousemasta yl6s. Akselin ympiérilld on varmistinta ki#ntivi kiertojousi (12).
Varmistinvipu on kaksivartinen, suorakulman muotoinen vipu, jonka toisessa haarassa on
viritinakselin nokkaa vastaava lovi (13) ja toisessa siirtokampeen nojaava pinta (14).

lskujousi Kansi Siirtokampi
{ y

7

= LA kaisuaksslf

1‘& \\ . Laukaisuvarmistin
\
X"t \'\
%ll "s\’
M:\
\11 ~ Varmistimen salpa
lskurin kérki Iskurin runko
Kuva 14. Sulkukappaleen koneistot
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d. Kisiviritin ja piditinlaite
Laitteen muodostavat laukaisuakseli, piddtin, pidéttimen jousi ja kdsiviritin.

Laukaisuakselin alapédssd on uralla varustettu laippa (16). Lukon ollessa kiinni on téssd
urassa perdkappaleessa sijaitsevan laukaisukoneiston korokeakselin p#.

Heti laipan yldpuolella on akselissa puolipyored leikkaus (17) laukaisuvarmistinta varten.
Keskiosa akselista on uritettu ja sithen kiinnittyy pidétin. Akseli pasttyy lierioméiseen laakeri-
osaan.

Pidétin on holkkimainen kappale, jonka sisédssé on tila jousta varten. Ulkopuolisista ulokkeista
suuremmassa on pidétinkoroke (18), joka kidytdssd vastaa viritinvivun piditinkorokkeeseen
(6). Ulokkeen vastakkaisella puolella on pieni nokka (19), joka rajoitaa pidéttimen
kiertymisliikkeen. Ylempdna késiviritintd vastaan tulevassa reunassa on laippa (20), josta osa
on leikattu pois. Laipan viisto katkaisukohta vastaa kisivirittimessé olevaan samanlaiseen
viisteeseen (21).

Késivirittimen varteen (22) liittyv4 runko laakeroituu toisesta pagstidn pidattimen holkkimai-
sen osan péélle ja toisesta pddstdan pidéttimen sisdéin. Rungon sisélld on tila jousta varten.
Vartta vastapdité on laipassa viiste (21), joka nojaa pidittimen vastaavaan viisteeseen seki
koroke (23), mik4 késivirityksesséd painaa viritinvivun korokkeen (7) avulla iskurin vireeseen.
Késivirittimen liike on rajoitettu kahdella eri korokkeella (24 ja 25).

Késivirittimen ja piddttimen yhteinen toimintajousi on sijoitettu rungon sislld olevaan tilaan.

e. Laukaisuvarmistin

Laukaisuvarmistimen avulla voidaan laukaisuakseli lukita liikkumattomaksi. Laukaisuvar-
mistin on akseli, jonka ulommassa padssé on kddensijalla (26) varustettu laippa. Toisessa
pédssi on ulkopinnassa kovera leikkaus (27) laukaisuakselia varten ja sisilld poraus jousta
(28) varten.

Varmistimen salpa estédd laukaisuvarmistinta kdéntymésti purkamisasentoon. Varmistinta

ulospdin painava jousi salpaa varressa olevan korokkeen ja sulkukappaleessa olevien lovien
avulla varmistimen "tulta" ja "varmistettu" asentoihin.

1) Virittiminen
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Iskurilaitteen virittyminen tapahtuu kiilan liikkuessa automaattisesti. Se voidaan virittis myds
késin.

Automaattinen viritys saa kdyttdvoimansa siirtokammen ja sulkukappaleen liikkeistd. Kuva
15 osoittaa siirtokammen, viritinakselin, viritinvarmistimen, iskurin ja viritinkorokkeen
asennot eri vaiheissa automaattisen virityksen aikana. Mainittu viritinkoroke on kiinni peri-
kappaleessa sulkukappaleen aukon yldpinnassa.

Viritinkaroke

Kuva 15. Siirtokampi, viritinakseli, viritinvarmistin, iskurln kérki ja viritinkoroke virittymisen
eri vaiheissa

Kuvassa 15a on lukko suljettuna. Siirtokampi on alkuasennossaan ja viritinvarmistimen vipu
(14, kuva 14) nojaa jousen (12, kuva 14) vaikutuksesta siirtokammen nokkaan (15, kuva 14).
Viritinakseli ja viritinvipu ovat myds alkuasennoissaan. Iskuri on etuasennossa, jolloin sen
karki pistdd hieman ulos iskupohjan reidsti.

Kuvassa 15 b on siirtokampi puoliautomaattikoneiston tai kdsikammen vaikutuksesta jo hie-
man kééntynyt akselinsa ympéri. Siirtokammessa oleva uloke painaa viritinakselin korokkee-
seen. Viritinakseli on kddntynyt ja painanut viritinvivun vélitykselld iskuria taaksepain. Iskuri
on perdytynyt sulkukappaleen sisédn. Tdssé asennossa ei sulkukappale ole vield liikkunut.

Kuvassa 15 ¢ on siirtokampi kddntynyt muutaman asteen lisé4. Sen sulkukappaleen urassa
oleva rulla on pakottanut sulkukappaleen liikkeelle. Liikkeen johdosta on sulkukappaleen
mukana kulkeva viritinakseli alkanut etdnty4 siirtokammesta. Iskujousen vaikutuksesta viri-
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tinakseli alkaa kéddntyé taas alkuasentoaan kohti. Nyt on kuitenkin sivulle tapahtuneen liik-
keen johdosta viritinakseli tullut asemaan, jossa se takaisin kiifintyess44n torméd viritinko

rokkeeseen ja jdd tdmén taakse vaikka siirtokammen uloke liikkeen jatkuessa lakkaakin paina-
masta viritinakselin koroketta.

Kuvassa 15 d on siirtokammen liike jatkunut edelleen. Sulkukappale on jo liikkunut huomat-
tavasti ja lukko on puoliksi auki. Viritinkoroke on kééntényt viritinakselin ja viritinvivun
vilitykselld iskurin taka-asentoon. Viritysvaiheen aikana pidittimen nokka (18 kuva 16)
viistdd virittimen viritinkorokkeen (6 kuva 16) luiskahtaen sen eteen kuten kuvan 16
yhteydessd my6hemmin selvitetdén.

Viritinakselin kiertyessd on viritinvarmistin kaiken aikaa nojannut jousensa vaikutuksesta
viritinakselin laipan kaarevaan pintaan. Nyt viritysliikkeen lopussa k#dntyy varmistimen lovi
(13, kuva 14) laipan nokan (4, kuva 14) eteen varmistaen vireessi pysymisen.

Kuvassa 15 e ndhdéin lukko uudelleen suljettuna iskurilaite vireessi. Viritinvarmistin on
auennut ja viritys on nyt pelkédstddn pidéttimen varassa. Varmistin on avautunut sulkukappa-
leen liikkkeen pysdhdyttyd, siirtokammen sen jélkeen kééntyessd perusasentoonsa. Vasta
kddntymisen viimeisessd vaiheessa siirtokammen alap4i painaa viritinvarmistimen auki, joten
varmistus on sdilynyt sulkukappaleen lukittumiseen asti.

Edelld on esitetty vaiheittain sulkukappaleen ulkopinnalla olevien osien toiminta lukon viri-
tyksessd. Kuvassa 16 ndhdédin sulkukappaleen sisdisten osien samanaikainen toiminta ja is-
kurin jdiminen pidéttimen varaan.
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Kuva 16. Automaattiviritys

Kuvassa 16 a on lukko suljettuna, viritinakseli, viritinvipu ja piditin alkuasennoissaan seki is-
kuri edessé (vastaa kuvaa 15 a). Lukon avautuessa alkaa viritinakseli vipuineen kierty# nuolen
osoittamaan suuntaan, iskuri perdéntyy ja iskujousi puristuu kokoon (vaiheet 15 b ja c).

Viritinvivun korokkeen (6) viisto pinta kohtaa pidéttimen korokkeen (18). Korokkeen paina-
mana kédéntyy pidétin akselinsa ympéri, kuvassa vastapdiviin ja pidittimen jousi jinnittyy
lisda.

Kun viritinvipu on kdédntynyt lisdd (vaihe 15 d), on sen koroke sivuuttanut pidéttimen ko-
rokkeen. Jousensa voimasta pidétin kdfinnéhtd4 takaisin alkuasentoonsa viritinvivun korok-
keen eteen ja estdd nyt viritinvipua kddntyméstd takaisin. Lukon ollessa osittainkin auki on
viritinvipu ensisijaisesti viritinvarmistimen varassa.

Kuvissa 15 e ja 16 b ndhdéddn osien asennot virityksen tapahduttua. Automaattinen viritys ta-
pahtuu edelli esitetylld tavalla silloin, kun puoliautomaattikoneisto toimittaa lukon avaamisen
sekd myds silloin, kun lukko avataan kdsikammen avulla.

Kuva 17. Kasiviritys
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Iskurilaite voidaan my®s tarpeen tullen virittdd sulkukappaletta liikuttamatta laukaisuakselilla
olevan kisivirittimen avulla (kuva 17). Kuvassa 17 a ovat késiviritin, piditin ja viritinvipu al-
kuasennoissaan ja iskuri edessi.

Késivirittimestd vedetddn nuolen osoittamaan suuntaan. T#ll6in késivirittimen nokka (23) pai-
naa viritinvivun nokkaan (7) ja viritinvivun toinen p44 painaa iskuria taaksepiin.

Pidétin toimii ja iskurilaite jd4 vireeseen samoin kuin automaattivirityksessa.
Kuvassa 17 b ndhddén osien asento sen jilkeen kun késiviritys on suoritettu.

Pédstettdessd kisiviritinvipu tdmén jdlkeen vapaaksi piddttimen jousi palautaa sen alkuasen-
toonsa.

2) Varmistaminen

Varmistaminen suoritetaan kiertdmélld laukaisuvarmistimen kidensijaa (26, kuva 14)
yldkautta 180°. Varmistettuna osoittaa kidensijassa oleva nuoli suuntaan "varmistettu".
Laukaisuvarmistimen toisessa p4dssd, laukaisuakselin kohdalla oleva kovera leikkaus (27,
kuva 14) kddntyy pois ja tilalle tullut lieridpinta, joka on laukaisuakselin vastaavassa urassa,
estdd laukaisuakselin pydrdhtdmisen.

Varmistus poistetaan kiertdmailld kddensijasta laukaisuvarmistin ylidkautta asentoon "tulta".

3) Laukaiseminen

Laukaisuakselille vilittad kiertoliikkeen perdkappaleessa oleva korokeakseli, jonka p#i on lu-
kon ollessa kiinni laukaisuakselin laipan (16, kuva 14) urassa.

Laukaisuakselin kdantyessa liikkuu akselilla oleva pidétin sen mukana.

Kuvassa 16 b ndhdéén iskuri viritettynd. Laukaistaessa laukaisuakseli ja piditin kiertyvit ku-
vassa vastapdividn, ja pidédttimen koroke siirtyy pois viritinvivun korokkeen edesti. Vi-
ritinvipu ja sithen nojaava iskurin runko vapautuvat ja jénnitetty iskujousi tyénti4 ne nopeasti

eteen. Iskurin kérki ly6 iskupohjan ldpi nalliin. Viritinakseli kd4ntyy laukaisuliikkeen loputtua
pidéttimen jousen vaikutuksesta takaisin alkuasentoonsa.

5. PERAKAPPALEEN KONEISTOT
Osa lukon koneistosta on sijoitettu perdkappaleeseen. Nidmé koneistot ovat

a. Laukaisulaite
b. Kytkentidvarmistin
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¢. Kiskurikoneisto

a. Laukaisulaite
1) Rakenne

Tykki laukaistaan laukaisulaitteeseen kuuluvasta laukaisuvivusta. Tdma sijaitsee perikappa-
leen oikealla puolella sulkukappaleen aukon alapuolella olevassa leikkauksessa. Vipu, johon
laukaisunaru kiinnitetdén, on nastan avulla kytketty tyéntimeen. Laukaisuvivun akselin
ylépédssd on sektorit hammaspydrin kiinnittimisti varten.

Hammaspyori on kaksiosainen. Sektorit kytkevit hammaspyérin laukaisuvivun akselille esti-
en samalla laukaisuvipua putoamasta pois. Hammaspyrd on sulkukappaleen tilan pohjassa
olevassa syvennyksessd. Se vilittda laukaisuvivun litkkeen korokeakselille.

Laukaisuvivun ty6nnin on laukaisuvivun ylépuolella olevassa pitkittdisessi porauksessa. Sen
etupéi tukeutuu samassa porauksessa olevaan tukikaraan. Laukaisimen jousi painaa tydnninti
eteenpdin perusasentoon.

Korokeakseli sijaitsee pystysuorassa porauksessa, joka ulottuu sulkukappaleen tilaan. Sen yl4-
pédssd on hammaspyordd vastaava hammastus ja yldpinnassa koroke, joka ulottuu laukaisuak-
selin uraan. Korokeakselin alapddssd on halkio kytkentdvarmistinta varten.

Korokeaksels
R p R ; T e o - Hmmaspyanz

Tukikara
Vivun tydnnin

Lankaisuvipu

Laukaisimen jousi

L . : . Hidastimen kytkin
Ohjain Varmistinern Varanistin- Kierretulppa
jonsi fanko

Kuva 18. Laukaisulaite ja kytkentivarmistin
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2) Toiminta

Laukaisulaitteen tarkoituksena on antaa kiertoliike sulkukappaleessa olevalle laukaisuakse-
lille. Témd voi tapahtua ainoastaan lukon ollessa kiinni, silld muulloin eivit korokeakseli ja
laukaisuakseli ole kohdakkain.

Vedettéessd laukaisuvipuun kiinnitetystd laukaisunarusta laukaisinvipua ja tyénninti taakse-
péin (kuva 18), kddntdd hammaspyora korokeakselia vastapdivéin ja liike vilittyy sulkukap-
paleessa olevalle laukaisuakselille, jolloin pidétin aukeaa ja iskuri iskee.

Laukaisimen jousi palauttaa osat alkuasentoonsa.

b. Kytkentivarmistin

Tykki on varustettu varmistinlaitteella, joka estéd laukaisemisen silloin, kun hidastimen
kytkin ei ole tdysin kiinni.

1) Rakenne

Laitteeseen kuuluva varmistintanko sijaitsee korokeakselin kohdalla poikittaisessa reisssa.
Sen oikeanpuoleisessa padssi yldpinnassa on lehtimainen koroke seki leikkaus korokeakselin
alapdité varten. Keskiosassa on alapinnassa kaksi lovea kytkimen tapeille. Tangon laippaan
nojaava jousi painaa varmistintankoa vasemmalle. Varmistintankoa kayttivit kaksi tappia
ovat kiinni hidastimen kytkinkappaleessa.

2) Toiminta

Laukaisulaite on varmistettu, kun hidastimen kytkin on pyé6rihtinyt vihinkin aukiasentoon
péin. Kytkimen ollessa kunnollisesti kiinni, painaa tappi (1, kuva 18) varmistintankoa oikealle
jénnittden jousta. Korokeakseli on varmistintangon leikkauksessa ja padsee vapaasti
pyOriméén.

Kun kytkin aukeaa, seuraa tanko jousen painamana kytkintappia vasemmalle ja lehtimainen
koroke painuu korokeakselin uraan estéien sen pyérihtimisen ja titen laukaisemisen. Jos
varmistintanko on jotenkin juuttunut kiinni, niin ettei jousi jaksa tyéntd4 sitd varmistusasen-
toon, niin kytkimen lisd4 auetessa tappi (2, kuva 21) siirtd4 varmistimen vikisin vasemmalle
Ja varmistus tapahtuu. Varmistintangon ulostydntyneesti punaiseksi maalatusta padsti voi-
daan todeta onko hidastimen kytkin auki.

¢. Kiskurikoneisto
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Kiskurikoneisto suorittaa laukauksessa hylsyn poiston automaattisesti. Kéyttdvoimansa se saa
sulkukappaleen liikkeest.

1) Rakenne

Kiskuriakseli on sijoitettu pystysuoraan perdkappaleen lipi meneviin poraukseen. Akselin
keskiosassa on pitka kiilaura ja yldpédssi kiinnitysura.

Kierre-
Korokkeet Kynnet Kiskurit tulppa

5

Pidittimen jousi

Pidittimen tulppa

Nokat

Vidntijousi

Kiskurien irroitusvipu

Sokka

Kuva 19. Kiskurikoneisto
Kiskuriakseli on varustettu kiilalla, joka ulottuu yhtendisens kummankin kiskurin holkkiosan

1&pi.

Kiskuriakselin ympérilld on véa4ntsjousi. Sen toinen pad kiinnittyy perikappaleeseen, toinen
irroitusvipuun.
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Kiskurien irroitusvipu sijaitsee perdkappaleen oikealla puolella olevassa leikkauksessa ja on
kiinnitetty kiskuriakselin paahan. Kiskurit sijaitsevat sulkukappaleen kanssa samassa tilassa
sulkukappaleen edessé. Niiden holkkimainen osa on laakeroitu kiskuriakselille.

Holkeissa on vélja kiilaura. Kiskurit ovat muodoltaan kaksivartisia vipuja. Lyhemmit varret
eli nokat toimivat iskukorokkeina, joihin sulkukappale avautuessaan iskee (kuva 8). Pitemmit
varret ulottuvat tuliputken perdn yla- ja alareunaan tehtyihin leikkauksiin. Varsien piissi ovat
irroituskynnet hylsyn kantaa varten. Liséksi niissi on koroke, joka salpaa sulkukappaleen
aukiasentoon.

Kiskuriakseli on lukittu paikalleen jousitoimisella pidittimelld. Tamai sijaitsee vaakasuorassa
poikittaisessa reiéissd, joka sivuaa kiskuriakselin reik&4. Pidétin on lyhyt kara, jossa on laippa
ja sivussa kovera leikkaus. Oikeanpuoleinen p#4 on kuusikulmainen ja ulottuu pidéttimen
tulpan ldpi sen kannan tasalle.

2) Toiminta

Kiskurien tehtévén on poistaa hylsy putkesta laukauksen jilkeen seki lukita sulkukappale si-
vulle aukiasentoon siihen saakka, kunnes uusi hylsy tyonnetdsn putkeen.

Laukauksen jilkeen puoliautomaattikoneisto avaa lukon. Sulkukappale alkaa liikkua oikealle.
Sulkukappaleen iskupinnat (kuva 8) kohtaavat kiskurien nokat. Kiskurit liikahtavat iskumai-
sesti akselinsa ympéri. Hylsyn kannan takana olevat kiskurien kynnet pakottavat hylsyn liik-
keelle heittden sen ulos putkesta. Kiskurien ki#ntyessé pdissi olevat korokkeet tyontyvit
sulkukappaleen nokkien taakse ja estdvit lukon sulkeutumisen.

Uudelleen ladattaessa tarttuu hylsyn kanta kiskurien kynsiin. Kanta tyéntid kiskureita edel-
léén, ja ne kédntyvit takaisin alkuasentoihinsa. Kiskurien korokkeet luiskahtavat pois sulku-
kappaleen leikkauksista. Sulkukappale vapautuu, ja puoliautomaattikoneisto sulkee lukon.

Jos lukko halutaan sulkea tyéntamiéttd sinne hylsy4, kevennetidn ensin sulkujousen voimaa
kisikammella. Seuraavaksi kddnnetdn kiskurien irroitusvipua. Kun irroitusvivusta vedetién,
kytkee kiskurin akselin kiila kiskurit mukaan liikkeeseen. Ne kizntyvit alkuasentoihinsa
vapauttaen sulkukappaleen. Tamén jélkeen puoliautomaattikoneisto suorittaa lukon sulkemi-
sen, kuten edelld on selostettu. Sulkeutumista on hidastettava kidsikammen avulla. Vééntsjousi
painaa kiskureitaka-asentoon ja irroitusvipua kohti perikappaletta.
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B. LAVETTI

Edelld on kisitelty tykin pddosista ensimméinen: putki ja lukko. Perinteellisen jaon mukaan
kéytetddn jaljelld olevasta yhteisnimitysti lavetti.

Lavetti on tykin runko. Se toimii tuliputken alustana seké ammuttaessi etti kuljetuksien ai-
kana. Lavetin muoto ja malli antavat tykille ne ominaisuudet, joiden mukaan kéyttstapa ja
tarkoitus madrdytyvit.

Lavetti ottaa vastaan laukauksessa syntyvit voimat ja rasitukset sekd tasaa ne. Se toimii pe-
rustana suuntauksessa ja sisdltd4 nidin ollen suuntauslaitteet.

Kuljetuksia ja siirtoja varten pit4d tykki saada litkkumiskelpoiseksi, ts se on saatava muotoon,
jossa sitd voidaan kuljettaa yhtd hyvin maastossa kuin maanteillikin. Lavetti siséltdd myos
tdhén tarvittavat vélineet sekd itse ajolaitteet.

Edelld olevasta selviid, ettd lavetin tehtdvit ovat monipuoliset, ja etti eri tehtidvid varten on
lavetissa omat koneistonsa ja laitteensa.

Némaé jakautuvat seuraaviin pdiryhmiin

1. KEHTO
2. PAINONTASAIMET
3. YLALAVETTI
4. ALALAVETTI

1. KEHTO

Kehto (kuva 20) muodostaa rungon tykin korkeussuunnassa liikkuville osille ja yhdistaa
putken joustolaitteiden ja kannatintappiensa vélitykselld ylilavettiin.

Kehto muodostuu seuraavista pidosista

a. Kehdon runko

b. Hidastin

¢. Hidastimen sditolaite
d. Palautin

e. Luisunosoitin

a. Kehdon runko

Kehdon runko on terdksinen putki, jonka sivuilla kotelomaisen rakenteen tukemana ovat
kannatintapit. Kannatintapit sijaitsevat kehdon peripédssi putken keskiviivan kohdalla, kehto
kadntyy pystysuorassa tasossa niiden varassa.
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Kehdon etupdéssé on sivuilla tapit, joihin painontasaimien etupéét on kiinnitetty.

Runkoputken pdlld ovat kiinnitysholkit palautinsylintereit4 ja sen alapuolella holkit hidas-
tinta varten. Hidastimen séétélaite kiinnittyy korvakkeisiin hidastimen viereen. Kehdossa on
takapddssd alhaalla taso, johon korkeussuuntaushammaskaari kiinnittyy ja ylhaalla poikittai-
nen tarkistustaso.

Luisunosoitin kiinnittyy kehdon oikealla puolella oleviin korvakkeisiin. Vastakkaisella puo-
lella peréssd on latauskourun istukka.

Kehdon takapédssi on urallinen taso puoliautomaattikoneiston virittimen jalkaa varten.

Runkoputken sisélla sijaitsevat pronssiset luisuholkit, joissa putki liikkuu perdytymisen ja
palautumisen aikana. Etummaisen luisuholkin etupéissd on pyyhkijirengas, takimmaisen ta-
kaosassa on huoparengas.

b. Hidastin

Hidastimen tehtévénd on hidastaa putken perdéntymists ja palautumista. Tyypiltiin se on
automaattisella sditolaitteella varustettu nestehidastin, jossa nesteen virtausvastusta hyviksi
kayttden tasataan rekyylienergia vahemman lavettia rasittavaksi.

Luisupituudet ovat tdyspanoksella

- normaalinen pitkd luisu 1100 mm

- normaalinen lyhyt luisu 950 mm

- suurin mahdollinen luisu 1500 mm
Luisun pituus on sédddettivissd seuraavasti

- pitkén luisun antavaa suurinta korotusta voidaan sastis korotusalueella 7°-19°

- luisun lyhenemiseksi pitkésté luisusta lyhyeen luisuun tarvitaan sdadon alkukohdasta
riippuen 11°-13°

-lyhyen luisun alku siis saavutetaan sdddostd riippuen korotusalueellal 8°-32°

1) Rakenne

Hidastin on kiinnitetty kehdon alaosaan hitsattuihin renkaisiin tukiholkin avulla. Hidastimen
vaipan muodostaa sylinteri, jonka pdét on suljettu kierrekansilla.

Hidastimen sisimmdéinen osa on etukanteen laakeroitu sditoneula. Sen pinnassa on nelji
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pitkittdistd muotouraa. Sddtoneulan ulospistédvdin pashin on kiinnitetty hammassektori, joka
vastaa sddtolaitteen hammassektoriin, seké tdyttventtiili. Toisessa padssd ovat ménti ja
lautasventtiili.

Perikappaleeseen kytketty hidastimen méntitanko, jonka pia muodostaa méannén, liikkuu
sylinterin ja séfitdneulan vilisess4 tilassa. Mannén p#élld on pronssiholkki ja sisédpuolella
liukuohjain. Ménnén takana on neljd pitkittiistd virtausaukkoa ja mantitangon sisilld kaksi
pitkittéistd uraa nestevirtauksen ohjaamiseksi. Hidastin on tiytetty nesteelld (Aeroshell Fluid
4), jota tyhjddn hidastimeen menee 22.5 1.

2) Toiminta

Laukauksessa, putken alkaessa peréénty4, on tukiholkki perdkappaleessa olevassa reisissi. Se
ottaa vastaan ammuksen putkiaikana aiheuttaman kiertovaikutuksen. Perdkappaleeseen
kiinnitetty hidastimen méantétanko liikkuu taakse pdin (nuolen suuntaan). Minnén takana
(vasemmalla puolella) oleva 6ljy pakotetaan virtaamaan méntitangon reikien ja paikallaan
pysyvén sdétdtangon urien kautta ménnén etupuolelle (oikealle puolelle) seki sditotangon
ménnén ldpi avoinna olevan lautasventtiilin kautta méntétangon sisille (vasemmalle).

Peri- holkki Mintiitanke  Sylinteri Ljuku- Sistineula
chjain  Minti

Lautasventtiili Kara Kiélintgholkld

Sadtneulan Liukutappi
mdntd Hammassektorit

Periifintyminen

Palautuminen

Kuva 21. Hidastin
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Oljyn kulkutiet aiheuttavat kuristavan vaikutuksen, jolloin paine ménnén takana (vasemmalla
puolella) nousee jarruttaen méntitangon liikettd ja riittdvin jarrutusvaikutuksen jilkeen
pysdyttdd yhdessd palauttimen vaikutuksen kanssa perdytyvien osien liikkeen. Palautumisen
aikana toiminta on vastaavanlainen, mutta méntétangon liike ja 6ljyn virtaussuunnat ovat nyt
péinvastaiset. Lautasventtiili sulkeutuu ja méntétangon sisilli oleva 6ljy pakotetaan
virtaamaan sddtétangon mannén ohi méntétangon reiéissi oleviin ahtaitten, pitkittiisten urien
kautta takaisin. Lautasventtiilin sulkeutuminen lisd4 hidastimen jarrutustehoa putken
palautuessa.

¢. Hidastimen siitolaite

Rekyylipituuteen vaikuttaa energiaméiri ja virtausaukkojen suuruus. Virtausaukkoja sitas
automaattisesti korotuksen mukaan sdétolaite (kuvat 22 ja 23).

1) Rakenne

Kehdossa kiinni olevan rungon sisddn on laakeroitu kiéntdholkki. Sen ulkopuolelle etupiihin
on kiinnitetty hammassektori. Holkin sisélld on kara, jonka lipi menevin liukutapin pdt ovat
ké@dntoholkin kiertourissa. Karan ulkopuolinen uritettu pad on kehdossa olevassa kor-
vakkeessa, joka estdd sen kiertymisen. Kara on yhdistetty yldlavettiin varrella. Sen pituutta
sddtdmalld voidaan muutaa tapin asemaa k#4ntsholkin urassa.

Kuva 22. Hidastimen sditolaite
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2) Toiminta

Korotusta muutettaessa litkkkuu kara pituussuunnassa. Karassa oleva liukutappi pakottaa
kéadntoholkin hammaskaarineen kiertyméén ja antaa sditdtangon hammassektorin vilitykselld
litkkeen sédtotangolle (kuva 23).

Kuvassa vasemmalla alhaalla ndhdédén sdédtoneulan asema pitkén luisun aikana. Korotusta li-
sittdessd sddtoneula kiertyy. Kuvassa oikealla on sddténeulan asento sen jélkeen, kun koro-
tusta on lisdtty 13°-11° eli lyhyen luisun aikana.

Lyhyt luisu

Kuva 23. Sditolaitteen vaikutus hidastimeen

Alle 7°-19° korotuksella sddddsté riippuen muotourat ovat kokonaan méntitangon reikien
kohdalla. Virtausaukot ovat suuret, joten virtausvastus sekd jarruvaikutus pieni. Korotusta
lisittdessd sddtoneula kiertyy ja 61jyn kulkutie méntitangon aukkojen ja muotourien vililld
pienenee (kuva 23). Virtausvastus ja jarruvaikutus kasvavat. 18°-32° korotuksella saavutetaan
tilanne, jolloin virtausaukko n:o 3 on tdysin sulkeutunut. Oljyn kulkutie on nyt pienimmilld4n,
virtausvastus ja jarruvaikutus suuri. Lyhennetty luisu tekee mahdolliseksi suurien
korotuskulmien kéyton pienelld kannatintappikorkeudella ilman vaaraa, etti peridkappale lyd
maahan.

Esimerkkini toiminnasta mainittakoon, ettd ammuttaessa 1. panoksella 45° korotuksella
kestdd putken perddntyminen n 0.3 sek. ja palautuminen n 1.7 sek.

130 K 90-60
Kalustokirja Sivu 35



VAMMAS
mORDNANCE-

g [Imanpoistoruuvi
. Téayttiventtiih

Kuva 24. Hidastimen etupii
d. Palautin

Palauttimen tehtévini on palauttaa putki perdintymisliikkeen jilkeen takaisin etuasentoonsa
sekd vastustaa perééntymisliikettd. Tyypiltd4n se on kaksisylinterinen nestetiivistetty kaasu-
palautin, jossa kaasu- ja nestetila ovat véliménnall4 toisistaan eroitetut (kuva 25).

1) Rakenne

Palautinsylinterit ovat kartiomaisten kiinnitysrenkaiden ja kierteiden avulla kiinnitetyt kehdon
yléosaan hitsattuihin holkkeihin. Takaosan holkit on liitetty toisiinsa siten, etté niiden valilla
on aukko sylinteristd toiseen virtaavaa 6ljyi varten.

Keskelld kehdon pdélld on nestesylinteri ja sen vieressd vasemmalla kaasusylinteri. Nestesy-
linterissé on tiivisteilld varustettu mént, jonka varsi kiinnittyy pikalukolla perékappaleescen
puoliautomaattikoneiston rungon vélitykselld. Nestesylinterin etupdsssi on mutterilla varus-
tettu ruuvi, jota kiytetddn apuna irroitettaessa mannénvarsi perikappaleesta. Ruuvin lipi on
porattu huohotinreika.

Kaasusylinterissd on vapaasti liikkuva méntd eroittamassa kaasun ja nesteen toisistaan. Etu

130 K 90-60
Kalustokirja Sivu 36



VANMMAS

mORDNANCE-

péddyssd on tdyttoventtiili kaasutilan tdyttd varten ja takakannessa nestetidyttventtiili sekd
mittaméntd. Typpikaasun alkupaine (tdyttopaine) on 7.2 MPa + 0.2 MPa ja nestemaira 10,2 ]
(Aeroshell Fluid 4).

MMittamiinti Tayttdventtiii
. Tayttaventtiili Viliminti Kaasusylinteri

| | |

Pikalukko Nestesylinteri Mintd Huohﬁtinrumd

Kuva 25. Palautin
2) Toiminta

Perdytyessdén vetdd perédkappale nestesylinterissd olevaa méntdi taaksepdin. Se pakottaa sy-
linterissd olevaa 6ljyé siirtyméasn aukon kautta kaasusylinteriin. Oljy puolestaan kokoonpu-
ristumattomana pakottaa viliminnén litkkumaan eteenpiin, jolloin viliménti puristaa typpi-
kaasun pienempitn tilaan ja paine nousee (1400 mm luisulla 150 Mpa).

Perékappaleessa kiinni oleva mént jarruttaa liikettd yhi suurenevalla voimalla, liikkeen py-
sdhdyttyd paineenalainen kaasu alkuperiiseen tilaansa laajetessaan veti liikkkuvat osat ta-
kaisin eteen. Huohotinreiki estdd paineen muodostumisen minnén etupuolelle.

e. Luisunosoitin

Tykin toiminnan tarkkailemiseksi ammunnan aikana on kehdossa luisunpituuden osoitinlaite.
Se on kiinnitetty kehdossa oleviin korvakkeisiin oikealle puolelle (kuva 20). Mitta-asteikolla
varustetun putken sisélld on litkkuva osoitin, jota perikappaleeseen kiinnitetty varsi siirté.
Perdéntymisen aikana varren padssi oleva laippa ottaa osoittimen mukaansa ja vetdd sen
osoittamaan luisupituutta. Seuraavaa laukausta varten on osoitin siirrettivi takaisin eteen.
Luisunosoitin on kytkettdvissa pois toiminnasta kiértdmalla se irti perikappaleesta ja kiinnit-
tdimaélld se etukanteen ruuvilla.

2. PAINONTASAIMET
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1) Rakenne

Painontasaimien tehtévéini on tasapainottaa liikkuvat osat kannatintappien suhteen kaikilla
korotuksilla kevyen suuntaamisen aikaansaamiseksi.

Lisisailig ~ Vastapainesiilis Painesiilis

R — /
e =t

Kuva 26. Kaaviokuva painontasaimista, (suurin korotus)

Painontasaimia on kaksi. Ne ovat sijoitetut putken sivuille ja kiinnitetty etupiistisn kehdossa
oleviin tappeihin ja takapdistdén yldlavetin korvakkeisiin. Painontasaimet ovat typpikaasun
paineella toimivat ja vetdvis tyyppid.

Tasaisen toiminnan aikaansaamiseksi ne ovat yhdistetyt etupdistisn putkella toisiinsa (kuva
26).

Painontasaimen ulommainen osa on vaippa, jonka sisén jdavi tila on viliseindlld jaettu
kahteen osaan. Sisilld vaipan suojaamana on varsinainen tydsylinteri. Tyésylinterissé litkkuu
titvisteilld varustettu ontto ménti. Aukiporattu ménnén varsi ulottuu sylinterin kannen lipi
kehdon kiinnitystappiin.

Painontasaimen takapéghin jaava viliseindn eroittama tila on lis#s#ilic. Mannin pidn ja vi-
liseindn viliin ja4vé tila on vastapainesiilio. Kaikki muu sisdpuolinen tila toimii painesaili-
6né. Kummankin painontasaimen painesiili6t ovat yhdistetyt keskensin putkella.

Painontasaimet on téytetty typpikaasulla niin, ettd paine 0° korotuksella on 7.5 MPa. T#yt-
toventtiili sijaitsee viliseindssd vaipan kannen alla keskimmdisend (kuva 27). Sen ylipuolella
on venttiili, joka yhdist4d paine- ja lisisiilist keskendén. Alapuolella on venttiili, josta
vastapainesdilié suljetaan.
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Vastapaines4ilitn
Tiayttoventtiili Liséséiliin venttiili venttili

=X

Kuva 27. Painontasain
2) Toiminta

Koska korkeussuunnassa liikkuvien osien yhteinen painopiste on kannatintappien ctupuolella,
aiheutuu téstd korotusta annettaessa liikettd vastustava voima. TAmén voiman suuruus riippuu
korotuksesta, suurimmillaan se on putken ollessa vaakatasossa.

Painontasaimien kiinnityspisteet, séilidtilavuudet ja paineet on valittu siten, etti edellimai-
nittu vaihteleva voima tulee kumotuksi kaikilla korotuksilla. Korkeussuuntauskésipyoriin ja
voitettavaksi ainoastaan kitkavoimat.

Painontasain on sijoitettu kehdon ja ylilavetin vilille siten, ettid kiinnityspisteiden etdisyys
toisistaan on pienimmilld4n suurimmalla korotuksella. Korotusta vihennettiessi kasvaa tima
etédisyys, minté varsineen liikkuu ulospéin ja painesiilion tilavuus pienenee. Téstd aiheutuva
paineen nousu kumoaa korotuksen muutoksesta aiheutuneen voiman lisdtarpeen. Vastapaine-
séilion avulla on painon tasaimien nostava voima ja putken tasattava voima saatu kaikilla
korotuksilla yhtidsuuriksi.

Painontasaimen lisdsdilié on toiminnallisesti osa painesailiéti, se voidaan vain erikoistapa-
uksessa kytked pois toiminnasta venttiilinsi avulla.

Painontasaimien tdytt6 suoritetaan painemittarilla ja paineenalennusventtiililld varustetulla
typpipullolla 0° korotuksella. Normaali tiyttdpaine on 7.5 MPa, vastapainesilidihin péiste-
tddn ulkoilman paine ja ne suljetaan.
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3.YLALAVETTI

Ylalavetti muodostaa rungon tykin sivusuunnassa kasntyville osille. Siihen kiinnittyvit kehto,
painontasaimet sekd tahtéinlaite ja korotusosoitin. Se yhdistas tykin yldosan alalavettiin.

Ylilavetti (kuva 28) muodostuu seuraavista osista
a. Ylilavetin runko

b. Korkeussuuntauskoneisto
¢. Sivusuuntsuskoneisto

Painontasaimien
kiinnityskorvakkeet

Kehdon kannatintappien
laakeripesiit

Korkeussuuntaus-
koneisto

Sivusuuntauskeneisto

Kuva 28. Ylilavetti
a. Ylilavetin runko

Ylélavetin rungon kaksi laipoilla vahvistettua sivulevya kiinnittyvit alapaistidn kotelomai-
seen alustaan. Sivulevyjen ylapaissid on kehdon kannatintappien vierintilaakereiden pesiit.
Néiden kannet toimivat painontasaimien kiinnityskorvakkeina. Keskelle sivulevyd on laake-
roitu korkeussuuntauskoneiston pédakseli. Korkeussuuntauskoneiston kotelot on kiinnitetty
sivulevyjen ulkopintaan.

Alustan etuosaan keskelle on sijoitettu sivusuuntauskoneisto.
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Korkeussuuntaus- Sivusuuntaus-
késipyorit Pidakseli Rajoitin - Hamumaskaari kiéisipydri

Sivusuuntauskotelo Sivusuuntausrajoitin Taipuisa akseli Rajoitinnokka  Kytkinvipu

Kuva 29. Korkeussuuntauskoneisto ja sivusuuntauskoneisto

Ylélavetin runko on alustastaan pulteilla kiinnitetty alalavetissa olevan suuren lankakuula-
laakerin py6rivéan vélikehadn.

Tykin sekd sivu- ettd korkeussuunnassa liikkuvien osien paino kohdistuu vierintilaakereille.
Témén ansiosta on suuntaus nopea ja herkkiliikkeinen.

b. Korkeussuuntauskoneisto

Korkeussuuntauskoneistoa kiytetidn ylilavetin kummallakin sivulla olevista késipyoristi,
joista liike hammaspydrien vilitykselld johdetaan sivulevyjen vilissi olevalle padakselille.
Pddakselin hammastettu keskiosa on kiyttivini pyorind kehdon alle kiinnitetylle hammas-
kaarelle (kuvat 29 ja 30). Padakselin pésissi olevan ruuvivilityksen ansiosta korkeussuun-
tauskoneisto on itsepidittyva.

Kaikki korkeussuuntauskoneiston akselit on laakeroitu vierintilaakerein. Nin ollen kitka on
mahdollisimman pieni ja koneiston kiytté kevytta.
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Kuva 30. Korkeussuuntauskoneisto, kaavio

Korkeussuuntaushammaskaaren péihin kiinnitetyt pysdytinkappaleet rajoittavat korkeussuun-
tausalueen

-alaspéin - 5°

-yléspdin ~ +52°

Kokonaisvilitys -vasemmasta késipyorasti
kehdon hammaskaarelle 1 : 720
-oikeasta kdsipyoristi
kehdon hammaskaarelle 1 : 600

¢. Sivusuuntauskoneisto

Sivusuuntauskoneistoon (kuva 29) kuuluu ylilavetin vasemmalle sivulle kiinnitetty kdsipyoré,
josta liike taipuisan akselin avulla vilitetiin sivusuuntauskotelossa olevaan kierukka-akseliin.
Kierukka-akseli puolestaan kiyttd4 kierukkapyorid, jonka sisills on jousikuormitettu
kartiokytkin. Kytkimestd jatkuu yldlavetin alustan lipi ura-akseli, jonka hammaspy6ri vastaa
alalavetin hammaskehéin. Kytkimen kéyttovipu on kiinnitetty sivulevyyn ldhelle si-
vusuuntauskdsipydréd. Vivun liike johdetaan sivulevyjen vilissi olevan nivelsidyn tangon
avulla sivusuuntauskoteloon. Vedettéessi kytkimen kiyttovivusta ylOspéin irtoavat kytkin
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kartiot toisistaan. Ylélavetti kddntyy nyt vapaasti. Tami nopeuttaa tykin kasittelyd ampu-
makuntoon ja ajoon saattamisessa sekd muulloinkin kun tulee suuria sivusuunnan muutoksia.

VAROITUS
YLALAVETIN VAPAATA PYORIMISLIIKETTA EI SAA PYSAYTTAA STVUSUUN-
TAUSKONEISTON KYTKIMEN AVULLA.

Ampuma-asennossa on sivusuuntausmahdollisuus ilman lavettihaarojen siirtoa 90°. Sivu-
suuntarajoittimina toimivat ampuma-asennossa lavettihaarojen ylilevyssi nivelpulttien ldhelld
olevat kolmiomaiset nokat, jotka vastaavat ylalavetin rungon alaosassa olevaan rajoitin-
kappaleeseen.

Kaikki sivusuuntauskoneiston akselit on laakeroitu vierintilaakerein, joten kitka on pieni ja
suuntaaminen kevytti.

Kokonaisvilitys kisipy6rdstd hammaskehille on 1:478,6.

4. ALALAVETTI

Tykin alimmainen osa on alalavetti. Se toimii ajoasennossa tykin kuljetusvaununa ja ammut-
taessa muodostaa toiminta-alustan seké tarvittavan tukirakenteen.

Alalavetin (kuva 31) keskeisend osana on rengasmainen runko, jonka sisalla sijaitsee hyd-
raulinen nosturi.

Ampuma-asentoon sivuille kééntyvit lavettihaarat on kiinnitetty nivelpulttien avulla rungon
sivuilla oleviin korvakkeisiin. Rungon takaosan alapintaan kiinnittyvét lavettihaarojen tuki-
varret. Etuosan peittdd kotelo, jossa sijaitsevat nosturin pumput venttiileineen.

Telit ja niiden piissa olevat pyorit on laakeroitu lavettihaarojen sivuissa oleviin akselitap-
peihin.

Alalavetti jakaantuu seuraaviin rakenneryhmiin

a. Alalavetin runko

b. Hydraulinen nosturi putkistoineen
c. Lavettihaarat

d. Telit

e. Pyorit

f. Jarrukoneisto

g. Lavettinosturit
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a. Alalavetin runko
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Alalavetin runko koostuu kahdesta kotelomaisesta, pidllekkéin kiinnitetystd osasta, jotka ovat
hitsattua rakennetta ja liitetyt toisiinsa pulttien avulla.

Yldosan sisélld sijaitsee rengasmainen lankakuulalaakeri. Yldlavetti kiinnittyy tdmén laakerin
pyorivddn vilirenkaaseen. Lankakuulalaakerin kiintedssd kehdssd on hammastus sivu-
suuntauskoneiston hammaspy6rié varten.

Rungon yldosassa on erillinen hydraulisen nosturin 6ljysiilio. Téyttékansi on sdilion yldpin-
nassa.

Rungon alaosan keskelld on hydraulisen nosturin pystysuora runkosylinteri. Se on viidelld
tukiputkella yhdistetty kehdmaiseen koteloon.

b. Hydraulinen nosturi putkistoineen

Nosturin avulla tykki kohotetaan maalevyn varaan niin, ettd py6rit irtoavat maasta ja lavet-
tihaarat voidaan levittdd ampuma-asentoon. Hydraulinen nosturi (kuva 32) muodostaa
etummaisen niistd kolmesta tukipisteestd, joiden varassa tykki on ampuma-asennossa. Muut
kaksi tukipistettd muodostuvat lavettihaarojen kannuslevyistd. Vastalevy toimii pyorien ol-
lessa kohotettuina kdantymiskeskiond ampumasektoria vaihdettaessa. Nosturia voidaan
muutenkin kdyttdd tykin kohottamiseen esim. kiinnijuuttuneen tykin irroittamiseksi tai ren-
kaan vaihdon aikana.

1) Rakenne

Nosturin tarvitsema 6ljynpaine saadaan aikaan yhdelld tai kahdella kisikdyttoiselld pumpulla,
joiden avulla tykki saatetaan ajosta ampuma-asentoon ja pdinvastoin.

Nosturin runko sisdltdd padsylinterin. Pddsylinterin sisdlld liikkuvat ménnét, joiden varassa
tykki on ampuma-asennossa. Isomman ménnén sisilld litkkuu pienempi méntd. Pienemmén
ménnénvarren alapdédssd on pallonivel, johon on kiinnitetty tykin maalevy. Putkisto liittyy
kiintedsti hydrauliseen nostolaitteeseen. Siihen kuuluu nimensi mukaan joukko putkia seka
venttiileitd ja liittimi.

Nestesdiliostd lahtevit imuputket kummallekin kaksitoimiselle, kisikdyttoiselle pumpulle.
Samoin on johdettu suoraan nosturin méntien ylépuolelle kaksi imuputkea . Pumpuista pai-
neputket jatkuvat edelleen, joko suoraan tai toiminnasta riippuen késiventtiilin kautta nos-
turiin. Painepuolella olevat paineenrajoitusventtiilit laukeavat 15 MPa paineessa. Ko. paine
saadaan, kun pohjaan kierrettyd venttiilid avataan 1-1 1/4 kierrosta. Painepuolella on my6s
pikaliitin, josta saatavaa painetta voidaan kédyttdd my6s muualla tykissa.

Paluupuoleen kuuluu sulkuventtiilin lisdksi my&s 6ljynsuodatin .
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Kuva 32. Hydraulinen nosturi
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Pumppu  Liitin Ké#siventtili Pumppu

Lukituslaite

Sulkuventtiili

Kuva 33. Hydraulinen pumppu ja putkisto ilman suojakoteloa.

Hydraulinen nosturi putkistoineen ja kéyttolaitteineen selvidi kaaviosta (kuva 34).

2) Tykin nosto

Tykin ollessa ajossa tai ampumaasennossa tulee sulkuventtiilin olla kiinni ja kisiventtiili
keskiasennossa "AJO/AMMUNTA/TYKKI/MAALEVY ALAS". Nesteputkistot ovat tilldin

suljetut.

Laitettaessa tykkid ampuma-asentoon pitd4 tykin olla hydraulisen nosturin varassa.

Nostoa aloitettaessa suojuskotelon kannet, jolloin maalevyn lukituslaite my&s avautuu.
Pannaan pumppujen varret paikoilleen. Annetaan késiventtiilin olla asennossa
"AJO/AMMUNTA/TYKKI/MAALEVY ALAS". Avataan sulkuventtiili ja pumpataan kisi-
pumpuilla. Nyt neste virtaa pikaliikkeen sylinteriin ja ménnét lahtevit liikkeelle. Neste pa-
kenee isomman ménnén alta sulkuventtiilin ja suodattimen kautta siilioén. Mintien yldpuo-
lelle nestettd virtaa nopeasti imuputken kautta. Kun maalevy saavuttaa maan pinnan tai
isomman méannén litkkevara péitty, pyséhtyy méntien pikaliike. Suljetaan sulkuventtiili,
vaihdetaan késiventtiili asentoon "TYKKI YLOS" ja jatketaan pumppausta. Nyt nestevirta
kulkee pumpuista késiventtiilin ja kaksoisvastaventtiilin lipi méntien ylipuolelle. Isomman
ménnén liikkevaran loputtua jatkaa pienempi ménté liikettd alaspdin. Neste pakenee mintien
alapuolelta kaksoisvastaventtiiliin, joka on avautunut painepiirin paineesta, kisiventtiilin ja
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suodattimen kautta sdilioon. Maalevyn kohdattua maan siirtyy tykki pyoriltd nosturin varaan
ja nousee ylos. Tykin noustua sopivalle korkeudelle pumppaus lopetetaan ja kisiventtiili
kédnnetddn asentoon "AJO/AMMUNTA/TYKKI/MAALEVY ALAS".

Lavettihaarat voidaan nyt levittdd ampuma-asentoon. Ammuttaessa on tykki pidettivi mah-
dollisimman matalalla, kuitenkin py6rét irti maasta. Rakenteen kestivyyden kannalta on tir-
kedd, ettd ohuempi ménnéinvarsi on mahdollisimman vihin esill4.

Tykki on saattanut nousta niin paljon ettd, sité tiytyy laskea. Kdsiventtiili asennossa
"AJO/AMMUNTA/TYKKI/MAALEVY ALAS" avataan sulkuventtiili siksi ajaksi, etts tykki
laskeutuu omasta painostaan oikeaan ampumakorkeuteen. T#ll6in neste virtaa méntien
ylépuolelta, ensin pidemmén ménnén yldpuolelta, sulkuventtiilin ja suodattimen kautta siili-
60n. Tykin korkeuden ollessa sopiva suljetaan sulkuventtiili.

Jos tykkid pitdd nostaa ampuma-asennossa, vaihdetaan késiventtiili asentoon "TYKKI YLOS"
ja pumpataan tykki oikealle korkeudelle. Tdmén jilkeen vaihdetaan késiventtiili asentoon
"AJO/AMMUNTA/TYKKI/MAALEVY ALAS".

Kun tykki on ampuma-asennossa pannaan pumppujen varret takaisin telineisiin ja suljetaan
kotelon kannet. Pumppua kiytettdessd paras tulos saavutetaan pitkin, rauhallisin pumppa-
usliikkein, silld liian nopeasti pumpattaessa aukeaa paineenrajoitusventtiili.

3) Tykin lasku

Ajoon lahdettdessd saatetaan ensin lavettihaarat yhteen ja lukitaan ajoasentoon.

Témén jdlkeen avataan pumppujen suojuskansi ja pannaan pumppujen varret paikoilleen.
Annetaan késiventtiilin vipu olla asennossa "AJO/AMMUNTA/TYKKI/MAALEVY ALAS"
ja avataan sulkuventtiili. Neste virtaa méntien yldpudlelta sulkuventtiilin ja suodattimen

kautta sdilioon ja tykkia laskeutuu pyérilleen.

Suljetaan sulkuventtiili ja kddnnetddn kasiventtiilin vipu asentoon "MAALEVY YLOS".
Pumpattaessa neste virtaa méntien alapuolelle ja ne ldhtevit liikkeelle ylospéin.

Pumpataan maalevy ylds maasta 100-150 mm ja painetaan maalevyn etureuna jalalla alas,
Jotta maalevyn reuna péésisi yldasennossaan lukitusloviinsa. Pumpataan maalevy tiysin yla-
asentoonsa.

Kédnnetéddn késiventtiilin vipu asentoon "AJO/AMMUNTA/TYKKI/MAALEVY ALAS".

Poistetaan pumppujen varret ja sijoitetaan ne telineisiinsi. Suljetaessa suojakotelon kannet
kédntyy vastalevyn lukitsin lukitusasentoon.
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¢. Lavettihaarat

Lavettihaarat (kuva 31) ovat etupdistdén kiinnitetyt alalavetin runkoon vankkojen, erikoiste-
réksisten niveltappien avulla. Ampuma-asentoon levitettynd haarat muodostavat 90° kulman
maalevyn keskion suhteen. Haarojen etupdissi olevat pysiyttimet rajoittavat levityskulman
oikeaksi.

Haarojen rungot on valmistettu terdslevystd hitsaamalla. perddnpiin pieneneviksi kotelomai-
seksi rakenteeksi.

Kummassakin lavettihaarassa on ldhell4 kiinnitysp#dti ulkosivulla kartiomainen istukka, jo-
hon telin akseli on kiinnitetty kierteilld ja kahdeksalla ruuvilla.

Kuva 35. Lavettihaarojen takapdét, haarat yhteenliitettyin ja kiinnityslaite suljettuna

Haarojen sisdpinnassa sijaitsevat tukivarsien kiinnityskorvakkeet. Tukivarret lukitaan salpa-
tappiensa avulla ampuma-asennossa etummaisiin ja ajoasennossa takimmaisiin korvakkeisiin.
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Vasemmassa haarassa, ldhelld kannuslevy4 on putken tuki, johon putki kiinnitetisin ajon
ajaksi.

Lavettinosturit sijaitsevat ldhelld kannuslevyjd haarojen ulkopinnalla. Lavettinostureista
tarkemmin kohdassa g.

Kannuslevyjen pdilld on saranoitu kiristdvé lukituslaite, jonka kédensijasta nostamalla tapah-
tuu haarojen avaus ja alaspainamalla lukitus (kuva 35).

Haarat pddttyvit kddnnettdvan vetovarren pddssi olevaan jousitettuun vetosilmukkaan.

Haarojen péissé ldhelld kannuslevyjd sekd kannuslevyjen piillid on istukat yleiskangille.
Sijoittamalla kanki istukkaan saadaan suurempi nostovoima kisiteltdessa tykkis.

Oikean lavettihaaran sisilld on jarrukoneisto, johon passtidn kisiksi lavettihaaran alapinnassa
olevan luukun kautta. Jarruilmaletkun pikaliitin on lavettihaarojen vilissd, ldhelld
kannuslevyja.

Edelld mainittujen osien lisdksi on lavettihaaroissa kiinnittimet lavettilaatikolle, harjan var-
sille, késilatasimelle, yleiskangille sekd kiilajuntille. Kiilakotelossa on telineet pumppujen
varsille sekd kiilajunttien ohjaimille.

d. Telit

Tykin ajolaite muodostuu kahdesta teli-yksikdstd (kuva 36), jotka kiinnittyvit lavettihaarojen
kylkiin ja joissa pyorit ovat kiinni. Nivelidyn telipalkin kummassakin padssa yhtd etdalla
keskilaakerista sijaitsevat pyorien akselit. Telipalkki péfisee vapaasti keinumaan keskiakselin
ympdri . Teli on jousitettu jousisylinterin ja nivelrakenteen avulla. Nivelrakenne mahdollistaa
ajokorkeuden sdddon.

Telin kotelomainen runko on valmistettu terdslevysti hitsaamalla. Sen keskelld olevassa laa-
keripeséssd on telin akseli. Rungon kummassakin pésssi ovat niveltapit. Heilurivarret seki
niiden sisélld olevat kulmavivut laakeroituvat niveltappiin. Ajokorkeuden sdatoruuvit kulke-
vat heilurivarsien lépi ja vaikuttavat kulmavivun sek4 heilurivarren keskindiseen asentoon.

Rungon alapuolelle kulmavipujen péiden véliin on kiinnitetty jousisylinteri. Sen sisélld olevat
26 lautasjousta toimivat ajettaessa iskunvaimentajina.

Heilurivarsien péssi on pyoran akseli kiinni kartiokiinnityksell4.
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Runko Heilurivarsi Maavaran sdfitéruuvi

/ |

Niveltappi Kulmavipu Jousisylinteri

Kuva 36. Teli

Telirakenteen ansiosta tykki kulkee tasaisesti ja herkisti kuoppaisessa ja epitasaisessakin
maastossa. Lisdksi ajokorkeus (maavara) on helposti sdidettivissa.

e. Pyoriit

Pyé6rén napa ja vanne ovat "Sisu"-mallia. Vanteen koko on 7.50x 20". Renkaat ovat tyrfil-
téytteiset, koko 11.00-20, (kuva 37).

Vanteen reunassa on lukkorengas joka pitdd renkaan paikoillaan vanteen pailla.

Kuvassa 38 ndhdédn pyorin napa takaa katsottuna. Navan akseli on kiinnitetty kartion ja
kiilan avulla telin perdssd olevaan istukkaan ja varmistettu lukkomutterilla.

Padllimmaéisend nikyvi jarrukilpi on niittaamalla kiinnitetty akseliin. Sisilld oleva jarruko-
neisto on kiinni jarrukilvessa.
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Lukkorengas

Jarrukenkien tarkastusaukko

Kuva 37. Pyo6ra

Jarrunesteputld
Jarrukengin siitirumvi
DIImanpoistoruuvi

Kuva38. Pyorén napa
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Jarrukilven toiselle puolelle jatkuvaan akseliin on laakeroitu kartiorullalaakereilla pyorivi
napa, johon jarrurumpu ja pyoré kiinnittyvét. Kiinnityspultteja on 10 kappaletta.

Pyirivd napa Nestesylinteri  Jarrukenki Jarrurumpu  Mittausaukko

EeeReee

£ A

Kuva 39. Pyorén jarrukoneisto

Lavettihaarassa olevasta jarrun kéyttokoneistosta tuleva nesteputki on yhdistetty jarrukenki
kdyttdviin nestesylintereihin. Jarrut ovat tyypiltdén 2-sylinteriset ja itsekeskittyvit nestejarrut
(kuva 39). Jarrukenkien etdisyys jarrurummusta on siddettédvissi. Perusvilys, joka on
mitattavissa rummussa olevasta aukosta, on 0.3 mm.

f. Jarrukoneisto
Tykin jarrut ovat paineilmaohjatut hydrauliset kaksipiirijarrut. Jarrujen toimintaa ohjaataan

vetdjdn jarrutusventtiilin avulla. Jarrut voidaan kytked myds yksipiirijarjestelméin. Jos
yhdysletku on irroitettu vetdjéstd, voidaan jarrut vapauttaa siirtelyventtiilin avulla

1) Rakenne

Jarrukoneisto paineilmaséilidineen on sijoitettu oikean lavettihaaran sisille (kuva 40). Ko-
neiston huoltoa ja purkamista varten on haaran alapinnassa luukku.

Perékkdin liitetyt paineilmasylinteri ja pé#sylinteri muodostavat laitteen, joka paineilman
avulla puristaa jarrunestettd jarrunesteputkiin. Ohjausventtiili toimii automaattisesti.
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Tykin jarrukoneisto liitetddn ajoon ldhdettdessd vetdjin jarrujirjestelméén yhdysletkun avulla.
Letkun Duomatic-pikaliitin sijaitsee oikean lavettihaaran pédssi sisdpuolella ja siiti jatkuu
kaksi paineputkea lavettihaaran sisélld jarrukoneistoon. Pikaliittimen lihelld, suojakotelon alla
on jarruilman suodatin, joka on puhdistettava kerran vuodessa.

Jarruventtili Pameillmas#ilig

Paineilmasylinteri Jarrunestes#ilid Pi#jarrusylinteri Siirtelyventtiili Vedenpoistohana

Kuva 40. Jarrukoneisto

2) Toiminta

Kytkettdessd yhdysletku vetdjddn alkaa tykin paineilmasiilio tiyttyd vetdjin paineilmasiilios-
td. Téytto tapahtuu kaksipiirijarjestelmén tdyttletkun kautta, jarruventtiilin ja siirtelyventtiilin
lapi.

Kun vetoauton jarrupoljinta painetaan, paineistuu yhdysletkun jarruletku vastaten vetéjin
jarrutuspainetta. Jarruletkun paine vaikuttaa tykin jarruventtiiliin, jossa avautuu yhteys tykin
paineilmasiilion ja paineilmasylinterin vélille. Paineilmasylinteri painaa toimiessaan tykin
nestetoimista pddjarrusylinterid, joka saa aikaan paineen pydérien jarrusylintereihin, jolloin
tapahtuu jarrutus.

Painettaessa edelleen vetoauton jarrupoljinta kasvaa jarrupaine. Tdmé saa aikaan paineen
kasvun myds yhdysletkun jarruletkussa ja jarrupaineen kasvamisen myos tykissd, kunnes
tdysjarrutuksessa tdydet sdiliopaineet vaikuttavat niin vetoauton kuin tykinkin jarruhin.
Kaksipiirisen jarrujdrjestelmén etuna on tykin paineilmasiilion jatkuva tdyttyminen vetdjin

jarrujdrjestelméstd. Tama mahdollistaa useat perittiiset jarrutukset.

Jos yhdysletku katkeaa tai irrotetaan vetdjésti, niin tykin jarrut lukkiutuvat nopean paineen

130 K 90-60
Kalustokirja Sivu 55




VAMMAS

mORDNANCE-

alenemisen johdosta. Jarrut vapautetaan siirtelyventtiilin avulla, joka on jarrukoneiston yh-
teydessi lavettihaaran ulkopinnassa. Vetdmalla siirtelyventtiilin vetimesti ulospéin tyhjenee
paineilmaséilio ja tykin jarrut vapautuvat.

Jarrunestesdilio tdytetddn lavettihaaran yldpinnassa olevan kannellisen aukon kautta.

Aukon kanteen on ketjulla kiinnitetty putken pi4, jossa on mittariventtiili. Tdmén kautta
voidaan tarkistaa jdrjestelmén ilman paine.

VAROITUS
JARRUNESTESAILIOSSA ON AINA PIDETTAVA NIIN PALJON NESTETTA, ETTEI
ILMAA PAASE SITA KAUTTA PUTKISTOON. NESTEPINTA SAA OLLA KOR-
KEINTAAN 5 CM:N ETAISYYDELLA SAILION YLAREUNASTA.

g. Lavettinosturit

1. Rakenne

Lavettinosturit on laakeroitu lavettihaaroihin ldhelle kannuslevyji. Levysti hitsatun rungon
ldpi kulkee tydsylinteri, jonka ympérilld on nestesiilid. Nosturit toimivat erillising yksikkéina
toisistaan riipumatta. Niissd on samanlaiset pumpput ja sulkuventtiilit kuin hydraylisessa
nostolaitteessa. Nosturien kayttolaitteet ja pumppu ovat suojatut erityiselld suojalevylla.

2. Toiminta

Tykin ollessa joko ajo- tai ampuma-asennossa nosturit ovat kiinni tettyini lavettihaarojen
suuntaisiksi. .Kun ne otetaan kdyttoon, kidfnnetdin ne pystyasentoon ja asetetaan vastalevy
ménnén péddn alle. Ménnén saa nopeasti alas avaamalla sulkuventtiilin ja pumpunvartta apuna
kdyttden painamalla ménti alas, jolloin neste virtaa ménnén alapuolelta rungossa ja kannessa
olevan reidin kautta séilioon. Suljetaan sulkuventtiili ja pumpataan. Nyt neste kulkee
imuputken, pumpun ja kannessa sekd rungossa olevan reién kautta minnén ylipuolelle saaden
ménndssd aikaan tyoliikkeen. Kun ménté halutaan sisdén, avataan sulkuventtiili, jolloin neste
virtaa ménnén ylépuolelta ménnéssd olevien reikien kautta ménnin alapuolelle ja edelleen
rungossa ja kannessa olevan reidn kautta séilison. Loppuliike tehd4éin pumpun vartta apuna
kdyttden vetdmilld méntd aivan sisdén ja suljetaan sulkuventtiili sekéd pannaan vastalevy ja
pumpunvarsi paikalleen.
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C. SUUNTAUSVALINEET

a. Suuntain
b. Korotusosoitin

Téhtéinlaite kiertokaukoputkineen mahdollistaa seké suoran etti episuoran ammunnan.

a. Suuntain
1) Rakenne

Suuntain (kuva 41) on kiinnitetty kehdon vasemmanpuolisen kannatintapin p4ihén. Se toimii
riippumattoman tihtdyslinjan periaatteen mukaan. Rungon pysyessi paikoillaan korotusta
asetettaessa siirtyvit asetukset korotusviittaan, jonka kohdalle putken mukana liikkuva
tdsméysosoitin suunnattaessa asetetaan. Suuntain korjaa automaattisesti tykin kallistumasta
johtuvat sivusuunta- ja korotusvirheet.

Suuntaimeen kuuluva kiertokaukoputki on koukullista perusmallia, jonka jako on 6000V,
Istukkakehd on umpinainen.

Suuntain koostuu seuraavista rakenneosista

Runko

Korotusrumpu osoittimineen
Korotusviitta

Tasméiysosoitin
Korotusasetuskoneisto
Korotuskorjauslaite
Korkeustasain
Kaltevuustasain
Kiertokaukoputken istukka tasainlaseineen
Irroitettava kiertokaukoputki
Ajolukko

HUOM.
SUUNTAINTA ON AINA KASITELTAVA VAROVAISESTI. SUUNTAIMEN SAATOJA
EI SAA MUUTTAA, SILLA PIENIKIN SAATOVIRHE VOI AUTOMAATTITOIMINNAN
VUOKSI AIHEUTTAA SUURIA SUUNTAUSVIRHEITA.
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Korkeus- ja kaltevuustasainlasit Korotusviitta

Tdsmiysosoitin

A

Kiertokaukoputken istukka

Kaltevunstasauskierrin

Kiertokaukoputki

Korotusrumpu Lukemaosoitin  Korkeustasauskierrin Korotuskierrin Korjausasetin

Kuva 41. Suuntain
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2) Korotuksen antaminen tykille

Korotuskiertimestd kierrettdessa litkkuvat korotusviitta ja korotusrumpu. Korotusrummulle
kierretddn lukemaosoittimen merkin kohdalle haluttu korotus, jolloin korotusviitta kiertyy
vastaavasti. Korkeussuuntauskoneiston avulla annetaan putkelle timan jilkeen sellainen
korotus, ettd tismédysosoitin, joka seuraa putken liiketts, tulee korotusviitan kanssa kohdak-
kain. Putkella on nyt oikea korotus, jos korkeus- ja kaltevuustasaimien kuplat keskittyvt.
Ellei ndin ole, on ne keskitettava kayttdmalld korkeustasauskierrinti ja
kaltevuustasauskierrintd. Kun kuplat on saatu keskelle, korjataan putken korotusta, kunnes
korotusviitta ja tdsméysosoitin ovat jilleen kohdakkain.

Korotusrummulla on kaksi toisiaan vastaavaa asteikkoa. Oikeanpuoleinen on punaiseksi
maalattu ja merkitsee asteita. Numeroitu jakovéli on 1° ja perusjako 10'. Asteikon koko alue
on 0°-50°. Lukemaosoittimessa on nonius tille asteikolle.

Vasemmanpuoleinen asteikko on maalattu valkoiseksi. Se on piiruasteikko, jossa numeroitu
jakovili on 10 piirua ja perusjako 2 piirua. Asteikon alue on OV-830V.

3) Tasainlaitteiden kiytto

Jotta tykille annettu korotus ja sivusuunta olisivat oikeat, on kiertokaukoputken akselin oltava
sekd pituus- ettd poikittaissuunnassa pystysuorassa. Oikea asento on todettavissa kierto-
kaukoputken istukan alapéissd olevista tasainlaseista. Tamén asennon etsiminen tapahtuu
tasauslaitteiden avulla. Kaltevuustasauskiertimesti liikkuu suuntaimen yldosa kiertokau-
koputken istukkaosineen kaarevaa pintaa pitkin poikittain kallistaen istukkaa sivusuunnassa.
Korkeustasauskiertimesté kierrettdessi kallistus tapahtuu aseen pituussuunnassa. Molempia
tasainlaitteita sopivasti kdyttdmalld saadaan osoittavat kuplat keskittymasn.

4) Korjausasettimen kiytto

Haluttaessa antaa korotukseen pienid korjauksia kéytetddn korjausasetinta. Korjausasetinta
kierrettdessd korotusviitta liikkuu, ilman ettd asetus korostusrummulla muuttuu. Asettamalla
nyt korkeussuuntauskédsipyorastd tdsmaysosoitin korotusviitan kohdalle, saadaan putkelle
haluttu korjausasetus.

Korjausasettimessa on piiruasteikko, jakovili IV. Asteikon ulottuvuus on 150V seki + ett -
merkkisend.
5) Ajolukon kiytto

Ajoon valmistauduttaessa irroitetaan kiertokaukoputki istukastaan ja sijoitetaan koteloonsa.
Sen jélkeen asetetaan korotusrummulle lukema 10° ja kierretisn korkeustasauskierrinti,
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kunnes ajolukon salpatappi on rungossa olevan haan lovessa. Salpatappia kadnnetaan 180°,
jolloin suuntaimen liikkuvat osat kytkeytyvét siten, etteivit hammaspyorat vahingoitu ajon
aikana (kuva 42). Lopuksi asetetaan osoitin ja viitta korotuskiertimesti kiertimalld

kohdakkain.

Ajolukko avataan vastaavasti.

Kuva 42. Tghtédinlaite ajokunnossa

b. Korotusosoitin

Korotusosoitin on kiinnitetty kehdon oikeanpuoleisen kannatintapin pazghin (kuva 43). Se on
laite, joka tasattuna jatkuvasti ndyttdd putken korotuksen.

1) Rakenne

Korotusosoittimen koneisto on sijoitettu tasauslaitteen vilitykselld ylilavettiin kiinnittyvin
kotelomaisen rungon sisélle.

Alhaalla sijaitsevat korotusosoittimen kiertimet, vasemmalla tasauskierrin, oikealla korja-
uskierrin. Kotelossa on aukko, josta nikyvit asteikkorenkaat.
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Sisimméssé renkaassa, joka on planeettapydréston valitykselld kytketty kehdon kannatin-
tappiin, on korotusasteikko. Asteikon pituus on -100V - +960V. Numeroitu jakovili on 40V ja
perusjako 2V. Keskimmadisessd renkaassa, joka on kytketty korjauskiertimeen, on osoi-
tinmerkki.

Tasainlasi ja uloin rengas kiinnittyvit koteloon ja liikkkuvat yhdess4 tasauskiertimesti kierret-
tdessd. Renkaassa on numeroitu korjausasteikko 60V - 140V. Kun koteloon kiinnitetty
korkeustasaimen kupla on keskelld, on korjausasteikon 100V merkki (keskilukema) kanna-
tintapin keskion kautta kulkevalla vaakasuoralla linjalla.

Kuva 43. Korotusosoitin

2) Kiytto

Korotusosoitin saatetaan kadyttovalmiiksi kiertdmalld ensin tasauskierrintd, kunnes korkeus-
tasaimen kupla on keskelld, ja sen jélkeen korjauskierrintd, kunnes osoitin on korjausasteikon
100V merkin kohdalla.

Korotusasteikkoa seuraten kierretddn korkeussuuntauskésipydris, kunnes halutun korotuksen
merkkiviiva korotusasteikolla on osoittimen kohdalla.
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Annettaessa korotukseen pienid pysyvid muutoksia kierretiin korjauskiertimen avulla osoitin
korjausasteikon haluttuun kohtaan. T4mén jélkeen kierretdin korkeussuuntauskasipyoras,
kunnes osoitin ndyttdd korotusasteikolta samaa lukemaa kuin ennen korjausta. Korotusosoitin
ei korjaa kannatintappiakselin kallistumisesta aiheutuneita virheits, joten valmistauduttaessa
ammuntaan, jossa korotusosoitinta kiytetdin, on tykki hyvin tasattava.

D. TYKIN LISALAITE

Tykin toimintaa voidaan monipuolistaa, ja joissakin tapauksissa nopeuttaa kiyttamalla siind
lisélaitteena lataussiltaa.

Kuva 44. Lataussilta

Lataamisen nopeuttamiseksi voidaan tykkiin liittd4 lataussilta (kuva 44). Tamén kiinnittdmistd
varten on peridkappaleessa kannatin, johon lataussilta voidaan kiinnittdd. Ammus voidaan
nostaa lataussillan avulla putken taakse asemaan, josta se on helppo tyontid putkeen. Kun
ammus on tydnnetty putkeen, on lataussilta poistettava ennen laukausta.
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E. TYKKIKOHTAISET VARUSTEET

a. Suojukset
Tykkiin kuuluvat seuraavat suojukset

- yleispeite 1 kpl A851210
- putken suun (suuhidastimen) suojus 1 kpl B860410
- perdkappaleen suojus 1 kpl C851208
- tdhtdinlaitteen suojus 1 kpl B860314

b. Tykissid olevat varusteet
Lavettihaaroissa tai yldlevetissa olevat varusteet

- késilatasin 1 kpl B848943
- yleiskanki 2 kpl C673667
- juntan ohjain 2 kpl D697184
- harjan varsi 4 os. C697831
- puhdistusharja 1 kpl C851199
- maakiila 6 kpl C851199
- juntta 2 kpl C860390
- lavettinosturin vastin 2 kpl B837814
- takavaloteline 1 kpl B848940
- lavettilaatikko 1 kpl A838151

Lavettilaatikossa on

- jarruletku (2-putkijdrjestelméi) 1 kpl D86029%4

- jarruletku (1-putkijarjestelma) 1 kpl D860321

- liitinkoura 1 kpl

- liitinkoura 1 kpl

- tuliasemaharppi 1 kpl C850948

- maakiilojen nostapit 2 kpl C851183

- lyhyt laukaisunaru 1 kpl D8&851185

- pitkd laukaisunaru 1 kpl D851374

- valokaapeli (vetdjdsta tykkiin) 1 kpl D8&60508

- varoituskolmio 1 kpl

- kuusiokoloavainsarja 1 kpl Bahco 9770

- kiilan nostosilmukka 1 kpl 7700182P

- puhdistusharjan silmukka 1 kpl

- Asekantakirja 1 kpl

c. Erilliset varusteet
Tykin vetdjdssd tai muualla kuljetetaan seuraavat varusteet

- varapyOra 1 kpl

- vetovaijeri 1 kpl B366980

- kiinnityspistelaite 1 kpl C391808
130 K 90-60
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d. Varuslaatikko n:o 1
- sijoituskuva
- salpa
- tappi
- iskurin kérki
- iskurin runko
- iskurin jousi
- iskurin pohja
- varmistimen salvan jousi
- varmistimen jousi
- nosturi
- pyOrdnmutterin avain
- telin sditdavain
- puoliautomaattikoneiston kannen avain
- kiilan nostosilmukka
- késikiskuri
- kiinted valaisinvilineist6
- liiturasia
- sytytinavainkddr6 (130K54 mukainen)
- kiertokaukoputki laatikoineen
- sddmiskd
- puhdistussivellin pusseineen
- kauha
- painin
- rattipussi
- 0ljykannu
- rasvapuristin
- Oljyruisku
- tydkalukdaro 1.
- rasvapuristin
- kohdistustaulu (kannessa)

1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kg
1 kpl
1 kpl
I kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl

D290043
D290047
C290096
C290097
D290113
C293116
D290117
D290118
B290990
C290991
C338662
C697498

B366856
B366901
D366981

B391777

D391875
D391876
D406334
D406336
C406337
D406345
D406351
D406405
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Kuva 46 Varuslaatikko 1

Kuva 47. Erilliset varusteet
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III LUKU

TYKIN KASITTELEMINEN

A. TULITOIMINTAAN KAYTETTAVAN TYKIN VALVOMINEN

Tykki on rakenteeltaan yksikertainen ja turvallinen, mutta sen kokonaispaino ja eri osissa
hetkellisesti vaikuttavat voimat ovat niin suuria, etti vailla valvontaa suoritetut, harkitse-
mattomat tai oikeasta menettelytavasta poikkeavat otteet johtavat helposti onnettomuuksiin.

Téssd esitettdvit valvontatoimenpiteet takaavat henkiléstén ja kaluston siilymisen asiantun-
temattomuuden, erehdysten ja huolimattomuuden aiheuttamilta kiusallisilta ja usein myds
korvaamattomilta vaurioilta. Toimenpiteiden tunteminen on kaikille johtajille tykinjohtajasta
alkaen ja yksityiskohdiltaan myds valvontaa suorittaville miehille valttimatonta.

1. TYKIN TARKASTAMINEN ENNEN AJOON LAHTOA

Kun tykki on ajokunnossa, on sen kunto aina tarkastettava ennen liikkeelle 14hto4, niin ettei
jonkun tehtdvén unohtaminen, toisen huolimaton suorittaminen tai kaluston osien huono
kunto aiheuta turhia vaurioita kuljetuksen aikana.

Seuraavat kohteet on tarkastettava

-pyOrét ovat ehjét ja hyvin kiinnitetyt

-telit ovat kunnossa

-lavettihaarat ovat kiinni ja oikein kytketyt

-kytkinsilmukka on kiinnitetty oikein vetdjin koukkuun, koukun kiinnipysyminen on
varmistettu

-vetdjdn koukun tiytyy olla py6rivé; jos niin ei ole, on tykin vetosilmukan py&rimisen
estdvé lukitsin irroitettava

-jarruletku ja jarruvalo ovat kunnossa ja toimivat

-jarrut toimivat

-heijastimet ovat ehjét ja ndkyvit taaksepdin

-tykkiin kiinnitetyt varusteet ovat tukevasti omilla paikoillaan

-maalevy on yldasennossa ja lukittu

-tuliputki on hyvin kiinni ajotuessa

-kaikki suojukset ovat oikein ja varmasti kiinnitetyt.
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2. TYKIN TARKKAILU MARSSEILLA JA ASEMAAN AJOSSA

Ajonopeus on valittava tien ja kelin mukaiseksi. On turhaa kiirehtid silloin, kun kalusto on
vaarassa sérkyd huonojen teiden tai vaikean maaston vuoksi. Toisaalta tien kunnon salliessa
el suurikaan nopeus ole haitaksi.

Marssin aikana on tarkkailtava seuraavia kohtia

-vetdjdn ja tykin keskindinen liike; voimakasta nykimistd ei saa tapahtua, #killisié jarru-
tuksia on pyrittdva valttdiméain

-pydrien kunto ja kiinnitys

-jarrujen kuumeneminen

-jarrujen ja jarruvalojen toiminta

-telin toiminta

-varusteiden kiinnitys

Tarkkailua on tehostettava pimeélld, huonossa siissi ja vaikeassa maastossa. Marssitauot on
aloitettava lyhyelld tykin tarkastuksella. Asemaanajossa on viltettivi sellaisia esteitd, jotka
voivat vahingoittaa tykkid. Lisaksi on véltettdva jyrkkid kasnnoksid, linkkuun peruuttamista
ja pehmeitd maastokohtia.

Asemaanajo voidaan suorittaa mistd suunnasta hyvéns4, silli ampuma-asentoon laitettaessa
on tykki maalevyn varassa helppo ké4ntdi oikeaan suuntaan.

3. JOUSTOLAITTEEN TARKASTAMINEN

Joustolaite on tarkastettava ja kylmélaukaisu suoritettava, aina jos edellisestd ammunnasta
on kulunut pitempi aika kuin 1 kk, taikka jos ulkoilman lampétila on muuttunut edellisest
tarkastuksesta enemmén kuin 20°C. Tarkastus on suoritettava kiyttolampétilassa. Jos
ammunnan aikana havaitaan joustolaitteissa epdnormaalia toimintaa tai todetaan vuotoja, on
joustolaite tarkastettava viimeistddn seuraavan tulitauon aikana. Liukupinnat on pidettivi
aina hyvin voideltuina.

Tarkastukseen kuuluu hidastimen ja palauttimen nestemérien ja paineen tarkastaminen.
Tarkastuksen saa suorittaa vain koulutettu asehuoltohenkils niilli laitteilla, jotka tihén tar-
koitukseen on tehty.

a. Hidastimen nesteméiirin tarkastaminen

Hidastimen toiminnalle on tirke#td, ettd sen tiyttd on suoritettu huolellisesti.
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Hidastimessa on oikea nesteméér4 silloin, kun sielld on 0.15 1 ilmaa (paisumisvara lim-
pidmisen vuoksi). Tdm4 todetaan seuraavalla tavalla

Putkelle annetaan ensin suurin mahdollinen korotus ja lasketaan putki sen jilkeen 30° ko-
rotukselle. Témién jélkeen avataan hidastimen etupisssi oleva ilmanpoistoruuvi. Aukosta
voidaan todeta nestepinnan korkeus, joka saa olla enintizin 40 mm aukon suun alapuolella eli
lisdsdilion tulpan alareunan tasalla.

Jos vajausta esiintyy, on nestetti lisittiva.

b. Palauttimen nesteméirin ja kaasupaineen tarkastaminen

Palauttimen nesteméérén tarkastaminen aloitetaan irroittamalla vasemmanpuoleisen pa-
lautinsylinterin takakannen keskelld oleva tulppa. Aukossa on mittaménnin péi, jonka avulla
nestemédrd voidaan tarkastaa.

Irroitetun tulpan paikalle kierretddn varusteisiin kuuluva mittalaite. Mittalaitteen pad kos-
kettaa mittaméntédén ja edelleen kierrettdessd painaa mittaminnan paan palautinsylinterissd
olevaa vélimintd4 vastaan. Mittalaitteen asteikolta katsotaan pinnan tasalla olevalukema. Se

saa vaihdella ¥ 10 mm merkitysti 0-kohdasta, joka on normaaliasento. Jos niin ei ole, on
korjaus suoritettava.

Kaasunpaine tarkastetaan kaasusiilion etupddssd olevasta venttiilistd painemittarin avulla.

Tarkastus ja mahdolliset korjaukset selostetaan perusteellisesti huoltokirjassa.

c. Kylmilaukaisu

VAROITUS

KYLMALAUKAISUA EI SAA VETAA LUKON OLLESSA VARMISTETTUNA.
VARMISTIN ESTAA PIDATTIMEN KAANTYMISEN JA LUKKOKONEISTON
VOIMAKAS VIRITTYMINEN SARKEE VIRITINKOROKKEET.

Varusteisiin kuuluva kylmalaukaisulaite kiinnitetd4n paikoilleen ja siirretién putkea sen
avulla n. 600 mm taaksepdin. Samalla tarkastetaan, ettd putken liukupinta on puhdas ja hyvin
voideltu seki ettd joustolaitteet ovat vuotamattomat.

Laukaistaessa kylmélaukaisulaite on putken palauduttava nopeasti ja ilman iskua tiysin etu-
asentoonsa.

VAROITUS
JOS JOUSTOLAITE EI TOIMI NORMAALISTI, EI TYKILLA SAA AMPUA, EN-
NENKUIN VIKA ON SELVITETTY JA POISTETTU.
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4. TYKIN TARKKAILU AMMUNNAN AIKANA

Ikdvien ylldtysten vilttdmiseksi on tykin toimintaa seké sen eri laitteiden kuntoa ammunnan
aikana jatkuvasti tarkkailtava. Tarkkailun on oltava siti tehokkaampaa, miti nopeampaa
toiminta tykilld on. Jos ammunta suoritetaan pimeéssi tai kovalla pakkasella, on tark-
kailuhenkilostod lisdttiava. Ei riitd, ettd huolehditaan oikeasta suunnasta ja korotuksesta, vaan
tykin eri osien kdyttdytymistd on tarkkailtava seuraavasti.

a. Putki

Jokaisen laukauksen jalkeen on putki tarkastettava ja varmistauduttava, ettei se ole vahin-
goitunut ja ettei putkeen ole jadnyt edellisen laukauksen jitteitd.

Putken lataamista paljon ennen laukaisemista on véltettdva. Putki on puhdistettava jokaisen
ammunnan jélkeen. Pahasti likaantunut panospesé on puhdistettava ammunnan aikanakin.

b.Lukko

Lukon liikkkeen herkkyyttd ja sen eri koneistojen toimintaa seurataan jatkuvasti. Lika pois-
tetaan heti, kun siihen on ammunnan kuluessa tilaisuus. Samalla tarkastetaan koneistojen
voitelu. Lukko on aina laukausten vililld pidettévd auki mahdollisimman kauan putken
jadhdyttdmiseksi.

VAROITUS
LUKKOA, LUKKOPESAA JA PANOSKAMMIOTA PUHDISTETTAESSA ON LUKKO
ENSIN SULJETTAVA JA PUOLIAUTOMAATTIKONEISTON PAASSA OLEVA, PAI-
NIMELLA VARUSTETTU KANSI IRROITETTAVA. PUOLIAUTOMAATTIKONEIS-
TON SULKUJOUSI EI TALLOIN VIRITY EIKA SULJE LUKKOA, VAIKKA PUHDIS-
TETTAESSA LIIKUTELTAISIINKIN KISKUREITA.

e. Luisu

Luisu on luettava joka laukauksella. Se saa olla 00-300 korotuksilla enintiin 1400 mm ja yli
30° korotuksilla enintdén 1100 mm. Luisu voidaan lukea joko luisunosoittimen asteikolta tai
katsomalla pyyhkaisijarenkaan jalki putken liukupinnalta.

Laukauksen aikana on tarkkailtava koko joustoliikettd. Sen on oltava pehmei ja tasaisesti
hidastuva, niin ettd putki saavuttaa ddriasennot nykimétti ja vailla pienintikéin iskua.
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VAROITUS
AMMUNTA ON KESKEYTETTAVA SEKA VIKA SELVITETTAVA JA POISTET-
TAVA. JOS

-LUISU ON LIIAN PITKA TAI LIIAN LYHYT

-PUTKI PALAUTUU NYKIEN TAI ISKEE POHJAAN

-PUTKI EI PALAUDU TAYDELLISESTI ETUASENTOON TAI EI PYSY

ETUASENNOSSAAN

-JOUSTOLAITTEESSA ESIINTYY HUOMATTAVIA NESTEVUOTOJA

d. Muut tarkkailukohteet

Edelld olevan lisdksi on ammunnassa tarkkailtava suuntauskoneistojen ja tihtdysvélineiden

kuntoa seké lavetin ja kannusten paikoillaan pysymisti. Naissi todetut vihaisetkin epé-

kohdat voivat olla merkkin tykin epdkuntoisuudesta jo ennen kuin mitéén vaurioita ehtii

tapahtua.

B. TYKIN KASITTELY TULIASEMASSA

1. TYKIN SAATTAMINEN AMPUMAKUNTOON

Kun tykki on ajettu tuliasemaan, pannaan se ampumakuntoon seuraavin toimenpitein:

I Irrotetaan jarruletku ja valokaapeli sekd vetdjéstd ettd lavettihaarasta ja pannaan ne la-

vettilaatikkoon.

2. Avataan putken ajotuki. Vapautetaan sivusuuntavaihteen kytkin ja kddnnetian putki

ampuma-asentoon. Suljetaan kytkin.

3. Asetetaan yleiskanget lavettihaaroissa oleviin istukoihin, irrotetaan tykki vetsjastd ja

lasketaan lavettihaarat maahan.

4. Irrotetaan valotelineen virtajohto ja nostetaan valoteline pois paikoiltaan sekd vieddan

tykin taakse.

5. Poistetaan peitteet.

6. Saatetaan tykkinosturi toimintakuntoon, avataan sulkuventiili ja pumpataan maalevy

alas.

7. Suljetaan sulkuventtiili, asetetaan kasisuuntaventtiili nostoasentoon ja pumpataan tykin

pyOrét irti maasta.
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8. Poistetaan lavetin tukivarsien lukitustapit, avataan lavettihaaroja yhdistivi lukituslaite
ja levitetdédn haarat sekd lukitaan ne tukivarsilla ampuma-asentoon. Lavettihaaraa
voidaan keventdd kaantdmalld putki ampumasuunnassa lavettihaaran suuntaiseksi.

9. Asetetaan kasiventtiili "TYKKI YLOS"-asentoon ja pumpataan tykki ampumakorkeu-
teen siten, ettd kddntokehd on mahdollisimman ldhelld vaakatasoa. Asetetaan kisi-
venttiili asentoon "AMMUNTA".

10. Juntataan maakiiloja tarpeen mukaan. Viahinti4n yksi kiila/lavettihhaara on oltava
juntattuna.

11. Kiinnitetdén kiertokaukoputki.
12. Suoritetaan tarkastus.
Tykin kasittelyn ja ammunnan kannalta huomioitavia seikkoja

- Tuliaseman tulee olla alustaltaan tasainen ja vaakatasossa. Talloin tykin ksittely on hel-
pointa ja turvallisinta.

- Ké#nnettédessd tykkid ampuma-asennossa tykkinosturin varassa vaatii se halkaisijaltaan
n. 15 m vapaan alueen.

- Jos tuliasema on alustaltaan pehmed, on hyvé panna maalevyn alle n, 1 m x 1 m puulevy
tai pajumatto. TAm4 estdd maalevyn kaivautumisen maahan ammunnan aikana.

- Ammunnan aikana tykin pydrien tdytyy olla irti maasta.

2. SUUNTAAMINEN

a. Sivusuuntaus

Sivusuuntauskésipy&rd on sijoitettu lavetin vasemmalle sivulle tahtiinlaitteen alapuolelle.
Yksi kiisipyorén kierros myétépdiviian kidntiad yldlavettia 12.5V oikealle.

Sivusuuntauskésipy6ran vieressd sijaitsee kytkimen kdyttovipu, josta ylospdin vedettiessi
sivusuuntauskoneisto kytkeytyy irti, yldlavetti voidaan k#ntis haluttuun suuntaan vapaasti
esim. putkesta tySntdmalla.

Sivusuuntausalue on 4x90° = 360°,

b. Korkeussuuntaus

Korkeussuuntauskdsipy6rid on kaksi. Ne sijaitsevat yldlavetin sivuilla. Yksi oikean puolen
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késipyorén kierros muuttaa korotusta 10Y ja yksi vasemman puolen kisipyoran kierros 8,3V.
Korotusalue on -5° - +52°,

Téhtdysvilineiden kayttd on selostettu kohdassa II C Tahtiysvilineet.
3. LATAAMINEN JA LAUKAISEMINEN

a. Lukon kiytto

Lukon avaamiseksi ensimmaisti laukausta varten tartutaan vasemmalla kidelld puoliauto-
maattikoneiston séppiin ja nostetaan sitd. Oikealla kidelld tartutaan kisikammen kddensi-
jaan. Avataan salpa painamalla kddensijasta alaspiin ja vedetitn kisikampea sivulle ja _
taaksepdin, kunnes sulkukappale jd4 latausasentoon kiskureiden varaan. Varmistimen on
oltava "tulta" -asennossa.

Témin jédlkeen kisikampi kddnnetddn takaisin alkuasentoonsa. Lukko sulkeutuu, kun hylsy
ladattaessa tydnnetddn putkeen ja avautuu automaattisesti laukauksen jalkeen seké poistaa
hylsyn. Puoliautomaattikoneisto on kytkettdvissi pois toiminnasta lukitsemalla viritinhaka.

Lukon sulkemista ilman hylsyi tulisi vilttii, mutta jos lukko halutaan sulkea, ilman ettd
hylsy tybnnetdédn putkeen, kddnnetdén kiskurien irroitusvipua, jolloin lukko sulkeutuu.
Irroitusvivun toimintaa voi keventidd kdsikammen avulla.

b. Ampumatarvikkeiden Kisittely

Tarkastetaan, ettd a-tarvikkeet ovat tulikomennon mukaiset. Puhdistetaan sekid ammukset
ettd kartussit huolellisesti, koska hiekka ja lika voivat pahimmassa tapauksessa aiheuttaa
putkirdjdhdyksen ja aina likaavat putken ja lukon.

Erityisen huolellisesti on tarkastettava johtorengas, mahdolliset purseet on poistettava ke-
vyesti viilalla. Poikkeuksellisesti voidaan hylsyt ksitelld 61jylld, joka estad niiden kiinni-
tarttumisen.

¢. Lataaminen

Asetetaan ammus panoskammion suulle. Jos kiytetdin lataussiltaa asetetaan ammus siihen.
Asetetaan latasin ammuksen perdi vastaan kohtisuoraan ja tyénnetiin aluksi hitaasti, kunnes
ammuksen johtorengas on panoskammiossa. Tdmén jilkeen tyonnetdin ammus putkeen
voimakkaalla ty6nnolld. On tarkedtd, ettd ammusta tyonnetisin aina samanlaisella voimalla,
koska vaihtelut voimassa voivat aiheuttaa lataustilan muutoksia ja pituushajontaa. On
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véltettdva vahingoittamasta ammuksen johtorengasta, koska siit4 aiheutuu epavakavuutta
ammuksen lentoradalla. Samoin on myds varottava, ettei sytytin ladattaessa kosketa mihin-
k&an.

Senjdlkeen, kun ammus on tydnnetty putkeen, tuodaan kartussi tykille. Kartussin pis
tyonnetdén panoskammioon, kunnes sen perd on lukon takapinnan tasalla. Nyrkkiin puris-
tetulla kédelld tai latasimella tySnnetéén kartussin perdsti tasaisesti ja voimakkaasti koko
loppumatka. Kun kartussi on pohjassa, lukko sulkeutuu ja tyéntis lataajan nyrkin edellisn
pois.

VAROITUS
LATAAMINEN ON SUORITETTAVA PUTKEN SIVULTA. PUTKEN TAKANA EI

SAA OLLA KUKAAN

d. Laukaiseminen
Vilittomaésti ennen laukaisemista tarkastetaan

-ettd lukko on tdysin sulkeutunut

-ettel perékappaleessa olevan varmistintangon punainen pis ole esilld ja

-ettd laukaisuvarmistin on " tulta" -asennossa.
Témén jélkeen kiinnitetddn laukaisunaru laukaisuvipuun. Laukaiseminen suoritetaan no-
pealla, voimakkaalla vedolla varoen kuitenkin samalla putken perdytymisti. Jos kiytetddn
pitkdd laukaisunarua, on se irroitettava laukauksen jilkeen ja kiinnitettédvd uudelleen vasta
vilittomaésti ennen uutta laukaisemista.
4. TYKIN SAATTAMINEN AJOKUNTOON
Sirtyminen ampumakunnosta ajokuntoon suoritetaan seuraavasti

I Irrotetaan kiertokaukoputki ja asetetaan se kuljetuslaatikkoonsa.

2. Suljetaan lukko siten etti, kevennetéin sulkujousen voimaa kisikammella ja kédnne-
tddn kiskureiden irroitusvivusta. Sulkeutumista tiytyy hidastaa kisikammen avulla.

3. Kéénnetddn lavettinosturit nostoasentoon ja asetetaan vastinlevyt paikoilleen. Suljetaan
lavettinosturin sulkuventtiili ja pumpataan lavettinostureita kunnes maakiilat irtoavat

kiilan nostotappeja apuna kéyttden. Kiilat voidaan irrottaa myés kiilakankien avulla.

4. Lasketaan lavettihaarat maahan avaamalla lavettinosturien sulkuventtiilit ja pannaan
lavettinosturit kuljetusasentoon.

5. Avataan lavettihaarojen tukivarsien lukitustapit. Kdédnnetisn haarat yhteen sek luki
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taan tukivarret ajoasentoon. Lavettihaarojen késittelyé voidaan keventi tykkia ajo-
kuntoon saatettaessa kaantdmalld putki ampumasuunnassa lavettihaaran suuntaiseksi.
Suljetaan lavettihaarojen lukituslaite.

6. Lasketaan tykki pyorilleen, nostetaan maalevyéd n 10-15 cm maasta ja nostetaan tykki
vetdjdn perdén kiilakankia apuna kiyttden. Jos nosto tapahtuu lavettinosturia apuna
kiiyttien, on pydrien edessi ja takana ehdottomasti oltava maakiilat. silli tykin

mahdollisesti liikahtaessa vaurioituvat lavettinosturit.

9. Avataan sivusuuntausvaihteen kytkin ja kddnnetdan putki ajoasentoon. Suljetaan kyt-
kin, sovitetaan putki paikalleen ja suljetaan putken tuki.

10. Asetetaan késiventtiili "MAALEVY YLOS"-asentoon ja pumpataan levy 100-150
mm:n etédisyydelle maasta. Painetaan maalevyn etureuna jalalla alas, jolloin maalevyn
takareuna tyntyy pumpattaessa kiinnityshuulen alle. Pumpataan maalevy ylos saakka.
Kéénnetéddn kasiventtiili asentoon "AJO/AMMUNTA/TYKKI/MAALEVY ALAS"

11. Pannaan maakiilat ja varusteet paikoilleen.

12. Kiinnitetdén ajopeitteet.

13. Pannaan valoteline paikoilleen ja kytketd#n sen virtajohto.

14. Kytketddn ilma- ja virtajohdot vetdjadn.

15. Suoritetaan tarkastus.
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Liite 1

HAIRIOT JA NIIDEN POISTAMINEN

Koneen tai minké hyvéns4 laitteen moitteettoman toiminnan edellytykseni on, ettd kayttija
tuntee laitteen ja osaa sité oikein kdyttdd. Sama pitdd paikkansa my®os tykin suhteen. Tykki
on laite, jossa kayttdjd pienilla liikkeilld hallitsee valtavia energiamiirii ja késittelee voimia,
jotka véarin kaytettyind voivat saada aikaan suuria tuhoja.

Néiden tuhojen vilttdmiseksi seké kokeneenkin ja laitteensa hyvin tuntevan kiyttdjin mah-
dollisten inhimillisten erehdysten vuoksi on tykki ja sen kiyttolaitteet varustettu monipuo-
lisilla varmistus- ja toiminnansdétolaitteilla. Ne voivat tuntua monimutkaisilta, mutta ovat

turvallisuuden vuoksi valttiméattomit.

Varmistus- ja toiminnansiatolaitteet osoittavat kdyttajille, milloin kaikki ei ole téysin kun-
nossa, ja milloin toiminta on keskeytettivi. Ulkonaisesti ndiden laitteiden toimiminen nikyy
usein héiriond, joka omalta kohdaltaan keskeyttid toiminnan niin, ettei mitddn vahinkoa
péise tapahtumaan.

Héirion esiintymiseen on aina suhtauduttava edelld mainittu muistaen. Hairid on osoitus
siitd, ettd kaikki ei ole kunnossa. Se on merkki alkavasta vaarasta. Nyt on jatkettava kaikkea
varovaisuutta noudattaen.

Pyrkimyksend hairidtapauksessa pitdd olla hdirion syyn selvittdminen. Ei riitd, ettd héirio
saadaan hetkellisesti pois. On saatava syy selville ja timé varsinainen syy korjattava.

Suurin osa hiiridistd on sellaisia, joissa jokin varmistin on jaznyt péille tai jotain muuta on
unohtunut tekeméttd, jokin laitteen osa ei ole pafissyt oikeaan asentoon, jokin vieras esine on
toimivien osien vilissé tai jokin osa on sdrkynyt. On kiytetty sopimattomia a-tarvikkeita,
laitteet ovat padsseet liiaksi likaantumaan toiminnan aikana jne. T#llaisen hdirion [6ytdminen
ja poistaminen on yleensd helppoa, silld se on usein jo paslts nahtivissi.

Vaikeimmin 16ydettdvia hairiosyitd ovat virheellisist s#adoistd johtuvat tai laitteessa sisilld
esiintyvit pdallepdin nikymattomit syyt. Namékin on 16ydettivi ja korjattava ennenkuin
toimintaa saa jatkaa.

Vaarallisimmat héiriot etsijélle ja poistajalle ovat ne, jotka esiintyvit silloin, kun ase on jo
valmiiksi ladattu tai ladattu ja laukaistu, mutta ase ei ole lauennut. T4ll6in on d4rimméainen
varovaisuus tarpeen.

130 K 90-60
Kalustokirja Sivu 76



VAMMAS

wmORDNANCE-

Yleisesti ja erityisesti viimeksi mainitussa héirioryhmassi esiintyvid hairisita tutkittaessa ja
poistettaessa on muistettava, ettd parhaaseen tulokseen johtaa

ASIOIHIN JO ENNAKOLTA TUTUSTUMINEN JA LAITTEEN TUNTEMINEN
JOHDONMUKAINEN AJATTELU SEKA

RAUHALLINEN JA HARKITSEVA TOIMINTA

Héirididen poistamiseen ja niiden syiden tutkimiseen ei voida antaa miti4n yhtendists yksi-
késitteistd ohjetta, silld kulloisessakin tapauksessa ne voivat olla syy-yhteyksistd ja olosuh-
teista riippuen aivan eri tavoilla selvitettdvédt. On kuitenkin mahdollista jakaa niitd eri ryh-
miin ja késitelld yksityistapauksien ominaisuuksia erikseen.

Seuraavassa on taulukon muodossa annettu ohjeita eri tapausten varalle, jotta jo ennakolta
voitaisiin asiaan tutustua ja titen saada pohjaa mahdollisia hairitapauksia varten. Taulukko
el kuitenkaan voi olla tédydellinen, eik4 siind esitettyjen oire- ja syy-yhteyksien aina tarvitse
olla niinkuin esitetddn, mutta hdiridtapauksissa oikealle toiminnalle on seuraavan taulukon
tunteminen valttAméatonti.
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1. HAIRIOTAULUKKO

a. Kisivirityksessi

Hairio

Syy

Toimenpide

Lukko et aukea kisivirittimesti

Puoliautomaattikoneiston sdppi
on kiinni

Varmistin on p4illa

Lukko on hieman auki

Vika lukkokoneistossa tai ki-
sikammessa

Avataan sdppi vasemmalla ki-
delld samanaikaisesti, kun oi-
kealla videtdan kidsikammesta
Avataan varmistin

Suljetaan lukko kdsikammella

Puretaan, tarkastetaan, korja-
taan ja voidellaan huolellisesti

b. Tulitoiminnassa

1) Lukkokoneisto

Hairio

Syy

Toimenpide

Lukko ei aukea

Puoliautomaattikoneisto ei ole
virittynyt

a) Haka lukittu pois toimin-

nasta
b) Haka ei ota luistia mukaansa

Lukkokoneisto ei ole toiminut
puoliautomaattikoneiston virit-
tymisestd huolimatta

Séppi aukeaa liian aikaisin

Hylsy juuttunut kiinni

Palautusliike hidas tai vailli-
nainen

a) Avataan lukitsin

b) Tarkastetaan haan toiminta,
tarvittaessa sdddetddn viritti-
men jousen kireytté

Puhdistetaan ja voidellaan
puoliautomaattikoneisto ja
lukkokoneisto

Tarkastetaan nostajan ura,
séppi ja sdppipyordn lovi.
Puhdistetaan, korjataan, voi-
dellaan

Poistetaan ulosvetijalld, tar-
kastetaan panoskammio ja

hylsy

Tarkastetaan joustolaite

Hairio

Syy

Toimenpide
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Lukko aukeaa vaikeasti

Puoliautomaatti- tai
lukkokoneisto likainen

Puoliautomaatti- tai
lukkokoneistossa leikkautuma

tai rikko

Vaikeasti irtoava hylsy

Puhdistetaan ja voidellaan

Tarkastetaan, siloitetaan ja
voidellaan huolellisesti

Tarkastetaan hylsy

Hylsy j44 putkeen

Kiskurien kynnet murtuneet tai
varret taipuneet

Poistetaan hylsy késikiskurilla
tai ulosvetdjdlld, vaihdetaan
kiskurit, tarkastetaan panos-
kammio

Lukko sulkeutuu jaykésti

Puoliautomaatti- tai lukkoko-
neisto likainen

Puoliautomaatti- tai lukkoko-
neistossa leikkautuma tai rikko

Hylsy viallinen

Puhdistetaan ja voidellaan
Tarkastetaan, siloitetaan ja
voidellaan huolellisesti

A-tarvikkeet tarkastettava en-
nen lataamista

Lukko ei sulkeudu

Hylsyn kanta pullistunut tai
viallinen hylsy

Sulkuvéli liian pieni

Lukkokoneisto likainen tai
rikki

Virittimen haka jaényt kiinni

Vika muualla puoliautomaatti-
koneistossa

Vaihdetaan hylsy

Sédddetddn oikein, katso
Huoltokirja, IT luku, D S&a-
taminen, 1. Lukkokoneisto

Puretaan, tarkastetaan ja voi-
dellaan huolellisesti

Saddetddn oikeaksi haan paik-
ka (katso Huoltokirja, II luku,
D Saitdaminen, 2. Puoliauto-
maattikoneisto) ja virittimen
séppipyordn nokka

Puretaan, tarkastetaan ja voi-
dellaan huolellisesti

Tykki laukeaa heti lukon sul- | Nalli liian korkealla A-tarvikkeet tarkastettava en-
keutuessa nen lataamista
Lukkokoneiston rikko Puretaan, tarkastetaan ja kor-
jataan. Voidellaan koottaessa
huolellisesti
| Hairio | Syy | Toimenpide
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Iskuri toimii, mutta tykki ei
laukea

Iskurin kérki, ei ulotu nalliin
tai ly6 liian heikosti, nalli ei
laukea

Nallivika, nalli laukeaa mutta
panos ei syty

Viritetdédn iskukoneisto uudel-
leen viritysvivusta toisen ker-
ran ja laukaistaan. Ellei nalli
nytk&&n varmasti todeten lau-
kea, on jatkettava harkiten

Varmuusaika 30 min. Poiste-
taan hylsy, tarkastetaan nalli,
iskuri ja iskujousi, puhdiste-
taan iskukoneisto ja voidellaan
huolellisesti. Nalli vaihdetaan,
jos se on jo lydtetty.

Varmuusaika 30 min. Tdméin
jélkeen poistetaan panos suurta
varovaisuutta noudattaen

Iskuri et toimi laukaisusta
huolimatta

Varmistin paslld
Hidastinkiinnitys auki
Lukko hieman auki

Laukaisu- ja/tai iskurikoneisto
likainen tai viallinen

Avataan varmistin
Kierretaidn kiinni
Suljetaan lukko

Puretaan, tarkastetaan, puhdis-
tetaan ja voidellaan

2) Joustolaite

Hairio

Syy

Toimenpide

Pitki luisu

Vajaa hidastin

Vajaa palautin

Hidastimen séitolaiterikki

Virheellinen panos

Taytetdédn oikein, katso Huol-
tokirja, I luku, D S&d4tdminen,
3. Hidastin

Téytetddn oikein, katso Huol-
tokirja, II luku, D S&4tdminen,
4, Palautin

Korjataan

A-tarvikkeet tarkastettava en-
nen lataamista

| Hairio

| Syy

] Toimenpide
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Lyhyt luisu

Palauttimessa liikaa painetta
ja/tai nestettd

Hidastimen séétolaite rikki
Kehdon liukuholkit kuivat

Virheellinen panos

Sé4detddn oikein, katso
Huoltokirja, IT luku, D S&4-
timinen, 4. Palautin
Korjataan

Voidellaan

A-tarvikkeet tarkastettava en-
nen lataamista

Putki ei pysy edessd, kun put-
kelle annetaan korotusta

Palauttimessa liian pieni paine
ja/tai nestettd liian vihin

Palauttimen kytkin irti

Téytetddn oikein, katso Huol-
tokirja, I luku, D Sadtdminen,
4. Palautin

Kiinnitetdsn

Putki ei palaudu eteen lauka-
uksen jilkeen

Palautin vajaa

Palauttimen kytkin irti

Hidastin liian tdysi tai kuu-
mentunut litkaa

Paha leikkautuma putken Iui-
suholkissa, palauttimessa, hi-
dastimessa tai lukkokoneistos-
sa

Sdddetddn oikein, katso
Huoltokirja, II luku, D Saa-
tdminen, 4. Palautin

Kiinnitetdin

Vihennetidin nestetti

Tarkastetaan, korjataan

Putki palautuu liian nopeasti

Palauttimessa liikaa painetta
ja/tai nestettd

Hidastin vajaa tai rikki

Sdddetddn oikein, katso
Huoltokirja, II luku, D S&i-
tdminen, 4. Palautin

Téaytetddn oikein (katso Huol-
tokirja, II luku, D Sddtdminen,
3. Hidastin), korjataan

Hidastin ja palautin vuodot

Venttiili tai ilmanpoisto ruuvi-
loysalla

Tiiviste rikki (vuoto esiintyy
kansien alta tai varsien ulostu-
lokohdissa)

Kiristetiddn

Vaihdetaan uusi tiiviste
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c. Kisittelyssé tai ajon aikana

Hairio

Syy

Toimenpide

Korkeussuuntauskoneisto
jéykka toiseen suuntaan kier-
rettaessi

Painontasainten paine ei ole
oikea

Taytetddn/sdddetddn oikein,
katso Huoltokirja, IT luku, D
Sdatdminen, 5. Painontasain

Korkeussuuntauskoneisto
jaykka tai epidtasainen

Korkeussuuntauskoneisto
kuiva, likainen tai rikki

Puhdistetaan, voidellaan, kor-
jataan

Sivusuuntauskoneisto jaykka
tal epétaisainen

Koneisto kuiva, likainen tai
rikki

Puhdistetaan, voidellaan, kor-
jataan

Sivusuuntauskoneisto ei pidi

Kytkin on aukiasennossa

Kytkinkartio 6ljyinen tai kyt-
kin 18ys4

Asetetaan ja/tai sdddetddn oi-
kein, katso Huoltokirja, II lu-
ku, D Saatdminen, 6. Sivu-
suuntauskoneisto

Puhdistetaan, kiristetdin

Tykki ei nouse pumpattaessa

Venttiili vddridssi asennossa tai
salpaventtiili kiinni

Sailiossid lilan vihin nestetti

Vuoto putkistossa tai tiivis-
teissd

IImaa pumpussa tai putkistossa

Venttiilihdirié pumpussa tai

Venttiilit asetetaan oikein

Lisétdan

Korjataan

Poistetaan

Tarkastetaan ja puhdistetaan

takaiskuventtiilissd pumpun venttiilit, samoin 3-
tieventtiilin paélld oleva ta-
kaiskuventtiili

, Héirio ] Syy Toimenpide
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Jarrut eivit toimi

Vetdjd ei sovellu

Nestettd liian vihin sdiliossi
Nestevuoto

IImaa tai hoyryi putkissa

Kengit liian kaukana

Kéytetddn toista vetdjad
Lisétéddn nestettd
Korjataan

Ilmataan

Sdddetddn oikein, katso

Huoltokirja, IT luku, D S&4-
tdminen, 7. Jarrut

Muita jarruh4iriGitd Likaisuus, roskat, vikasdddot, | Toimitaan kuten paineilma- ja
védrd ajotapa, vuodot nestejarrujen kanssa autoissa
yleensd toimitaan
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2. YKSITYISKOHTAISIA TOIMINTAOHJEITA

a. Iskurin vaihto

Iskuri on laukaistava ennenkuin vastinpohja saadaan pois. Vastinpohja irtoaa painamalla ensin
sisdénpdin ja kiertimalld sitten 90°. Jousi saadaan tdmén jilkeen pois. Iskurin poistamista voi-
daan helpottaa suorittamalla kisiviritysliike, joka heittd4 iskurin taakse. Jos késiviritysliike on
Jouduttu suorittamaan, tdytyy iskuria takaisin tyénnettiessi painaa vastaavasti laukaisimesta,
ennenkuin iskuri menee tarpeeksi syville.

b. Lukkokoneiston purkaminen

Sulkukappaleen irrotus

-Avaa puoliautomaattikoneiston sektoriholkin kansi

-Ké4édnn4 sdppipy6ran nokka ylos.

-Avaa kiisikammella sulkukappale auki niin paljon kuin kammen liikevara sallii. Kési-
kammen runko t6rméi perdkappaleen leikkaukseen.

-Kéénnd késikampi takaisin lahelle salpa-asentoa ja kytke lukitsin asentoon "K".
Lukitsimen kytkentd on mahdollista silloin kun, sulkukappale on avattu niin auki, etti
iskujousen kannen sormilovien oikeanpuoleinen reuna on perikappaleen kyljen tasalla
tai ulkopuoleel.

-Sulkukappale jd4 aukiasentoon.

-Kédédnnd késikammella sulkukappaletta aukipdin niin paljon kuin on mahdollista.

-Sulkukappaleen siirtokampi on kddntynyt sivuun kiila-aukosta, jolloin sulkukappale on
vapaasti poistettavissa.

-Asenna sulkukappaleen yldpinnalla olevaan kierteeseen nostosilmukka ja nosta
sulkukappale pois.

Kiila painaa 83 kg
Sulkukappaleen purkaminen

-Kédnnd laukaisuvarmistimen lehti ala-asentoon ja irroita laukaisuvarmistin salpaa sivulle
painaen

-Poista laukaisuvarmistimen jousi, salpa ja salvan jousi

-Poista vapautunut piditinakseli

-Poista késiviritin ja pidétin piddtinjousineen

-Irroita pidétin ja pidatinjousi késivirittimestd vapauttamalla jousi jannityksestd

-Irroita viritinakseli kddntdmall sen salpakoroke aukon kohdalle

-Poista viritinvipu

-Irroita viritinvarmistin
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Perdkappaleessa jéljelld olevien osien irroitus

-Nosta korokeakseli paikoiltaan

-Kierrd laukaisuvivun ylempi hammaspyori irti

-Poista alimmainen hammaspyora ja laukaisuvipu

-Irroita kiskurien akseli painamalla perékappaleen sivulla olevaa pidatintappia
-Poista kiskurit

-Irroita pysdytin painamalla salpaa ja kiertimalld sitd 90° vastapédivain

Lukkokoneiston kokoaminen tapahtuu pdinvastaisessa jirjestyksessd. Tallsin on kuitenkin
huomattava, etti

-Iskuri, iskujousi ja vastinpohja on pantava paikoilleen ennenkuin lukko suljetaan

Sulkukappaleessa olevat koneistot on myds mahdollista purkaa sen ollessa kiinni peridkappa-
leessa. Tilloin avataan Jukko iskurin poiston jilkeen puoliautomaattikoneistoa virittimatta,
niinkuin kohdassa d esitetdén. Koneistot ovat tdmén jilkeen purettavissa kuten edelld on se-
lostettu.

Koottaessa on téll6in kuitenkin huomattava, ettd viritinvipu ja viritinvarmistin sisaantyénnet-
tdessd ovat oikeassa asennossa.

c.Kiskurien vaihto

Poistetaan sektoriholkin kansi. Siirretddn sulkukappale huoltoasentoon kdsikammen avulla.
Vedetddn sulkukappaletta vield kisin ulospéin, kunnes kiskurit tulevat nikyviin toiselta
puolelta. - Varo pudottamasta kiilaa. - Tamén jélkeen poistetaan kiskurien akseli painamalla
esim. ruuvimeisselilld akselin pidatintd, joka on perdkappaleen oikealla sivulla ylhaalla.
Akseli tulee alakautta pois. Vaihdetaan vapautuneet kiskurit uusiin ja painetaan akseli takaisin
paikoilleen. Sulkukappale tyénnetiin sisédén, kammen rulla ohjataan uraansa, lukko suljetaan
kidsikammella ja sektoriholkin kansi kiinnitetiéin paikalleen. Huomioitava kiskurien akselin
jousen esijannitys!

d.Lukon aukaisu virittimittid puoliautomaattikoneistoa

Haluttaessa avata sulkukappale siten, ettd sulkujousi ei jinnity, tdytyy puoliautomaattikoneis-
ton takapédstd avata sektoriholkin kansi. Kédsikampi késinnetisin vasteeseen saakka ja kyt-
ketéén lukitsin asentoon "K". Kammesta k##ntéen avataan sulkukappale latausasentoon.
Sulkeminen tapahtuu nyt kdsikammesta kidntimalla. Sulkuasennossa kiinnitetiddn
sektoriholkin kansi, lukitsin avataan ja vasta tdimén jilkeen ty6nnetiin kasikampi salpa-
asentoon

Ammuttaessa on sektoriholkin kansi ehdottomasti oltava paikallaan ja kisikampi salpa-asen-
nossa.
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e. Liikealueelleen pysiihtyneen lukon aukaisu

Téhén toimenpiteeseen joudutaan esim silloin, kun kiskurit passevit irti kesken latauksen ja
sulkukappale tyontyy joko ammuksen tai hylsyn kylkeen. Panospesiin lujasti laukauksessa
juuttunut hylsy tai végrin saddetty puoliautomaattikoneiston viritin voivat aiheuttaa myds em.
héirién ja ulkopuolisen lukon aukaisun puoliautomaattikoneiston jousien ollessa jannittynein4.

Héirioté poistettaessa kddnnetddn lukkoa auki kdsikammella, kunnes hylsy on saatu pois.
Késikammen avulla lasketaan sulkukappale takaisin kiinni. Suoritetaan uusi viritys kési-
kammen avulla. Vahingoittunut hylsy tai ammus on vaihdettava.

f. Toiminta silloin, kun lukkokoneisto ei ole toiminut puoliautomaattikoneiston virit-
tymisestd huolimatta

Kun puoliautomaattikoneiston virittyminen on jousiholkin ulostyéntyneestd padsti todettu,
suoritetaan ulkopuolinen tarkastus hdirién syyn selvittimiseksi. Talloin tarkastetaan aluksi,
onko séppi noussut sappipydrin lovesta. Ellei niin ole tapahtunut, on vika todennékdisesti
sépissd tai sen nostajassa. Sen jilkeen tarkastetaan kammen kiintyminen. Jos havaitaan, ettd
sdppipy0rd ja siis my6s kampi on kddntynyt n 15° tai enemmiin, lienee hiirion syy se, etté
sulkukappale ei pdase liitkkumaan hylsyvian tai leikkautuman johdosta.

Kuva 50. Sappipy6ré kiddntyneend 15°

Kun séppipy0ré on kidntynyt 15°, on sen ura siirtynyt sipistd leveytensa verran.
Kun sdppipy0ré on kddntynyt 15° tai enemmén voidaan varoen lyéda sulkukappaletta esim.
puulla aukipdin seké putken suunnassa eteenpdin. Lyontien ja virittyneiden jousien ansiosta

lukko tillsin usein aukeaa.

Jos hédiridetsinnéssa sitd vastoin on havaittu, ettd kampi ei ole kisntynyt yhtésn tai korkein
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taan n 10°, on se osoituksena siitd, ettd hiri6 on vaikealaatuinen ja on tilldin joko puoliau-
tomaattikoneistossa tai sulkukappaleen koneistoissa. Nyt suoritetaan iskurin uudelleenviritys
laukaisunarun avulla. Mikéli uudelleenvirittyminen tapahtuu, ei hdirio ole sulkukappaleessa
olevissa koneistoissa. Jatketaan avaamalla varoen puoliautomaattikoneiston sektorikiila. Jos
puoliautomaattikoneisto vapautuu jdnnityksesti, ei hirio ole sielldkdin.

Mikéli kampi ei kddnny, lyodéddn sulkukappaletta hieman kiinnipéin. Ellei kampi talloinkéan
kédnny, on vika oletettavasti kammessa.

Jos puoliautomaattikoneisto ei laukea senjélkeen kun sektorikiila on poistettu, jatketaan vian
etsimistd puoliautomaattikoneistosta purkamalla se.

VAROITUS
ON MUISTETTAVA KUITENKIN KAIKEN AIKAA, ETTA PUOLIAUTOMAATTI-
KONEISTON JOUSET OVAT JANNITETTYINA VAARALLISET.

Jos héiridetsintd on osoittanut, ettei uudelleenvirittymisti padse tapahtumaan, voi kammen
kddntymisen estévi vika 16ytyd sulkukappaleessa olevista koneistoista. Sulkukappaleesta

voidaan mahdollisesti kuitenkin poistaa varmistin seké iskuri jousineen ja todeta niiden
toimintakelpoisuus. Lukkoon jaéneiden osien asentoja tarkkailemalla on 18ydettévissa hairién

SYyYy.
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